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Forord

Vasterbottens lan praglas av terrang med berg och kullar med omvéxlande barrskog,
myrar, sjoar och vattendrag. Genom landskapet rinner tva storre alvar, Vindelalven som
inte ar utbyggd och Umealven som ar kraftigt paverkad av vattenkraft. Stora arealer av
skogen ar brukad och gammal opaverkad skog ar ovanlig. Bioenergiuttag och vindkraft ar
tva expansiva verksamheter som okar i omradet, som tillsammans med skogsbruk och ett
okat intresse for brytning av mineral 6kar tryck pa landskapet dar aven renskotsel
bedrivs. Detta riskerar att resultera i ett alltfor hart tryck pa biologisk mangfald och
ekosystem samt onddiga konflikter mellan olika intressen.

Den har rapporten ar en del i Varldsnaturfonden WWF:s projekt Hallbara landskap som
fokuserar pa ekologisk hallbar mark- och vattenanvandning och nyttjande av
naturresurser i ett landskapsperspektiv. For att fa en bred oversikt 6ver situationen och
ambitionen idag utifran samhallets olika mal samt befintliga och planerade ansprak fran
naringen har en kartlaggning gjorts. Vasterbotten har valts som exempel.

Syftet ar att beskriva, analysera och illustrera viktiga trender och drivkrafter for olika
mark- och vattenkravande sektorer i Vasterbottens lan. Syftet ar ocksa att askadliggora
sektorernas sammanlagda ansprak i landskapet och paverkan pa miljon,
ekosystemtjansterna och pa varandra.

Rapporten ar en sammanstéallning av befintlig information om hur naturresurser i
Vasterbotten har nyttjats historiskt och nyttjas idag. Dagens situation har analyserats och
framtida trender har konstruerats genom att kombinera statistik fran 2011 och nagra
decennier bakat i tiden, befintliga prognoser samt analys av hur bade lokala och globala
drivkrafter kan komma att fa betydelse for sektorerna. De flesta ar 6verens om att det
behdver utvecklas mer héllbara l6sningar och forvaltningsformer som inte ska tara pa
vara livsnodvandiga ekosystemtjanster och biologiska mangfald, men hur vi nar dit ar
annu oklart och an sa lange sker for lite integrering mellan de olika sektorerna.
Forhoppningen ar att rapporten ska kunna anvandas som diskussionsunderlag i fortsatta
dialoger mellan aktorer i landskapet och att intresset av att utveckla langsiktiga och
ekologiskt hallbara forvaltningsformer okar.

Anders Esselin, Man & Nature AB, har varit ansvarig for att i text och statistik beskriva de
olika sektorerna. Faktaunderlag har inhamtats fran skrivelser, publika rapporter,
vetenskapliga artiklar och rapporter, webbsidor, databaser, samt fran intervjuer med
sakkunniga. En referensgrupp, med representanter fran olika sektorer samt myndigheter
har ocksa varit engagerad i arbetet. 17 personer ur denna grupp deltog i en workshop i
Umea den 13 oktober 2011 och bidrog med vardefullt underlag till rapporten. I
rapportens avslutande kapitel, diskussionskapitlet, presenterar Varldsnaturfonden WWF
sina slutsatser utifran de trender som pavisats i analysen.

Peter Westman

Chef for avdelningen Natur och Samhalle, Véarldsnaturfonden WWF



Sammanfattning

Vasterbottens lan ar rikt pa naturresurser. Utmaningen for lanets mark- och
vattenanvdndande sektorer ar hur de ska kunna fortsatta att utveckla sin
verksamhet utan att deras sammanlagda paverkan aventyrar sjalva grunden
for deras existens — det vill sdga landskapets ekosystemtjanster.

Idag finns sadant som tyder pa att lanets biologiska resurser inte nyttjas hallbart. |
Lansstyrelsen uppféljning av de regionala miljomalen 2010 beddms till exempel bara 2 av
16 miljomal kunna nas inom tidsramen. Trycket fran olika sorters markanvandning okar
samtidigt som den pagaende klimatférandringen ocksa kan leda till 6kade problem for
lanets biologiska mangfald. Manga arter som inte kan flytta eller anpassa sig till den
snabba forflyttningen av vegetationszoner som féljer med ett varmare klimat riskerar att
forsvinna. Den har situationen kan ocksa forvarras da trenderna for flera av de intressen
som nyttjar lanets mark- och vattenresurser pekar mot ett utokat och mer intensivt
brukande.

Skogsbruket har under mer an hundra ar praglat hela det vasterbottniska landskapet.
Trenden &r ett allt intensivare skogsbruk som styr mot dkad tillvaxt, 6kat virkesforrad
och 0kad produktion. Det har resulterat i ett fragmenterat landskap med homogena
skogar inom avgransade bestand. Energisektorn och gruvsektorn har ocksa under lang
tid haft en stor inverkan pa landskapet, och dven dessa sektorer upplever just nu en
intensifiering. Trenden inom vindkraften kanske ar det mest slaende exemplet pa en
sektor som utvecklas kraftigt. 2008 fanns 14 vindkraftverk i lanet, hosten 2011 fanns 112
verk, 2020 raknar man med att det kan finnas 1 200 verk, och malet till 2030 ar 2 000
vindkraftverk. Gruvindustrin upplever idag ett kraftigt uppsving genom en dkad global
efterfrdgan pa metaller och mineraler. Ett 20-tal foretag letar for narvarande efter
vardefulla malmer och mineraler i lanet, bland dem flera internationella bolag. Det finns i
dag narmare 400 undersokningstillstand och 60 bearbetningskoncessioner i lanet. | takt
med utbyggnad av vindkraft samt 6kande gruvindustri kravs &ven en utbyggnad av
infrastrukturen som ocksa tar skogs- och jordbruksmark i ansprak.

Bland 6vriga sektorer som nyttjar lanets mark och vattenresurser kan man notera att
turismindustrin har medvind och redovisar 6kande siffror for bes6k och omséttning varje
ar. Torvindustrin vadrar ocksa morgonluft, men beraknas trots detta inte ske pa nagra
storre arealer. Rennéaring, sandtakt och vattenkraft verkar daremot ligga pa en stabil niva,
medan trenden inom jordbruket ar en nagot 6kad verksamhet i framtiden efter flera
decennier av minskad verksamhet och omfattning.

Bakom dessa trender ligger flera kraftfulla globala drivkrafter. En fortsatt global
ekonomisk tillvaxt i kombination med 6kande befolkning 6kar konkurrensen och
efterfrdgan av naturresurser vilket gor det lonsamt att exploatera ytterligare. Faktorer
som ekonomisk recession eller skarpt miljolagstiftning kan dock paverka
exploateringstakten. Klimatforandringen i sig forvantas pa ett patagligt satt forandra
forutsattningarna for djur, natur och manniskor i Vasterbottens lan. Likasa
varldssamfundets gemensamma anstrangningar i form av en férandrad internationell och
nationell klimat- och energipolitik for att lindra klimatférandringens effekter och hantera
dess konsekvenser. Internationell och nationell miljopolitik konkretiserad i direktiv och
konventioner pa EU- och FN-niva &r en ytterligare global drivkraft som paverkar
trenderna.



Pa kartan nedan framgar att manga av sektorerna dverlappar varandra i landskapet,
sarskilt inom vissa omraden. FOr en del sektorer innebar detta inga stérre problem. Men
rapportens analys av konfliktomraden visar ocksa att framforallt rennaringen och
formellt omradesskydd &r svart att forena med flera andra sektorer som till exempel
skogsbruk, gruvdrift, sandtékt, vattenkraft, vindkraft och torvbrytning.

Framtidens utmaning handlar om hur landskapets ekosystemtjanster ska kunna sékras
samtidigt som lanets mark- och vattenanvandande sektorer fortsatter sin utveckling. |
detta arbete ar landskapsperspektivet centralt. En 6kad kunskap om kumulativa effekter
och vard av ekosystemens funktioner kommer att vara en nddvandighet. Dessutom kréavs
ett stort ansvarstagande av varje enskild sektor och en samverkan mellan olika sektorer,
myndigheter, politiska institutioner, samt mellan det offentliga, forskningen, féretagen
och medborgarna.

Detta nddvéandiga arbete startar inte fran noll. Manga insatser har redan gjorts, bade i
skyddade omraden och i produktionslandskapet. Exempel ar avsevarda arealer frivilliga
avsattningar inom skogsbruket, kompensationsatgarder i samband med storre
infrastrukturprojekt, naturvardande skotsel och restaurering av ekosystem. Dessutom
finns en rad samverkansprojekt att bygga vidare pa.
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Sammanfallande intressen. Sektorerna som beskrivs i den har rapporten dverlappar
ofta varandra i landskapet. Inom vissa omraden &r det sarskilt manga sektorer som
Overlappar varandra vilket kan leda till konkurrens, konflikt och negativa konsekvenser for
bade sektorer och for miljon. (Kartbilden ar baserad pa Fastighetskartan skala 1:10 000
och indelad i rutnat med 5x5 km rutor dver hela lanet. Morkrdd ruta indikerar férekomst av
8 olika sektorer p4 samma yta.



Inledning

Vasterbotten ar ett stort och glesbefolkat 1an. Har har naturen format
kulturen och kulturen format naturen anda sedan inlandsisen drog sig
tillbaka for knappt 10 000 ar sedan. P& sa satt har en pd manga satt
sarpraglad natur och kultur utvecklats. Idag verkar manga olika aktdrer och
sektorsintressen i lanet som gor ansprak pa landskapets naturresurser.
Mark- och vattenanvandning hanteras till stor del av varje enskild sektor,
utan samordning och landskapsperspektiv och utan hansyn till varandra
eller till det totala trycket pa miljon. Denna situation riskerar att resultera i
negativ paverkan pa ekosystemen och den biologiska mangfalden samt
onddiga konflikter mellan olika intressen.

Vasterbottens lan bestar av landskapet Vasterbotten, sédra delen av Lappland och en
mindre del av Angermanland. Det omfattar totalt 55 190 kvadratkilometer, vilket
motsvarar ungefar 14 procent av Sveriges landareal. Naturvardena ar patagliga och har
finns flera speciella naturmiljéer som till exempel landhdjningsstrander, vidstrackta
barrskogar, myrmarker och fjall (1). Dessutom rymmer lanet fler &n 17 000 sjoar, cirka
140 mil laxéalvar och manga hundra mil mindre vattendrag (2). Men aven i den héar delen
av landet paverkas forutsattningarna for den biologiska mangfalden. Idag aterfinns 781
av lanets arter pa rodlistan, varav 79 bedoms som akut eller starkt hotade (3).
Lansstyrelsen har ocksa ett sarskilt nationellt ansvar for fjallrav, brunbjorn, vikare,
pilgrimsfalk, ishavshastsvans, grangytterlav och rédlistade natevaxter i stvatten.
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Figur 1: Arealens fordelning i Vasterbottens lan. Kélla: Lansstyrelsen Vasterbotten (1).



Nulage och historia

Det finns 15 kommuner i lanet. Dessa ar Umea, Skellefted, Nordmaling, Robertsfors,
Norsjo, Mald, Vindeln, Vannas, Bjurholm, Lycksele, Asele, Dorotea, Vilhelmina,
Storuman och Sorsele. Befolkningen uppgar till ungefar 258 000 personer, varav nastan
tre fjardedelar bor i Umed och Skellefted. Ovriga kommuner &r glest befolkade. Sedan
1990 har lanet haft en genomsnittlig befolkningsokning pa cirka 400 personer per ar.
Utvecklingen beror uteslutande pa en stark befolkningstillvaxt i Umea kommun ().

De forsta méanniskorna som etablerade sig i lanet levde pa jakt, fiske och insamling.
Tidigt tamjdes renar och med bérjan pa 1500-talet utvecklades renskotseln till att bli mer
storskalig och en grundval foér samernas forsdrjning (4). Boskapsskotsel och sddesodling
forekom sporadiskt i kustlandet redan for 3 500 ar sedan, men det drojde till omkring
500 e.Kr. innan ett mer varaktigt jordbruk etablerades. Inlandets demografi och
infrastruktur ar till stor del ett sentida (1900-tal) fenomen med smaskaligt jordbruk och
utbyggnad av vattenkraften som viktiga byggstenar (5). Aven om jakt, fiske, renskétsel
och jordbruk fortfarande paverkar bade kulturen och landskapet sa bygger lanets
arbetsliv och naringsliv idag i hog grad pa en stor offentlig sektor och basnaringar med
mineraler och tra. Sma och medelstora foretag dominerar, men har finns ocksa storre
foretag (1) (6). Lanet har ocksa flera saten for hogre utbildning och forskning, bland
annat tre universitet och flera hogskolor.

Regionala drivkrafter

I det samverkansarbete for att hitta I6sningar for en hallbar utveckling som Lansstyrelsen
Vasterbotten bedriver tillsammans med andra myndigheter, kommuner, féretag,
forskningsinstitutioner, skolor, ideella organisationer, med flera, har man identifierat ett
antal framgangsfaktorer. Exempel pa sadana ar stora natur- och kulturvarden, god
tradition av och goda forutsattningar for samverkan, stor andel fornyelsebara
naturresurser, rika och unika miljoer med stor mangfald som ger stora mojligheter till
utveckling av rekreations- och naturupplevelser, samt god it-infrastruktur. Man har
ocksa konstaterat att lanet star infor en del utmaningar, som till exempel avfolkning och
skev demografi, stora avstand och bristfallig infrastruktur, intressemotséattningar, brist
pa ekonomiska resurser samt storskalig exploatering och fragmentisering av landskapet

).

Globala drivkrafter

Regionala framgangsfaktorer och utmaningar kan till en del forklara de trender som
speglar utvecklingen hos lanets mark- och vattenanvandande sektorer. Men i en alltmer
globaliserad varld paverkas ofrankomligen natur, manniskor och méansklig verksamhet i
Vasterbotten dven av globala drivkrafter och skeenden.

Varldens befolkning beréknas till exempel véaxa med 0,9 procent per ar, vilket innebar att
det kommer att finnas ungefar 8,2 miljarder manniskor pa jorden 2030. Den storsta
befolkningstillvaxten vantas ske i Afrika, Asien och Stilla havsomradet. Under samma tid
forvantas den globala tillvaxten 6ka med cirka 3,2 procent per ar. Sammantaget innebéar
det att varldens behov och efterfragan pa, och konkurrens om, naturresurser kommer att
Oka (8).

Den pagaende klimatforandringen kanner inga granser och ar utan tvekan en av var tids

storsta utmaningar. Konsekvenserna ar redan idag patagliga pa manga hall i véarlden och
risken finns att de i framtiden blir katastrofala. Tydliga tecken pa stigande temperaturer i
lanet ar att tradgransen i fjallen har hojts med 100-150 meter under 1900-talet och att



glaciarer krymper och forsvinner. Enligt regionala analyser gjorda av SMHI (9) har
arsmedeltemperaturen hittills stigit med narmare 1 grad i lanet. | slutet av detta
arhundrade beréknas temperaturen ha stigit med ungefar 3,5 grader pa sommaren och 6
grader pa vintern. Det &r en dramatisk forandring som, om den blir verklighet, bland
annat innebar att vegetationsperioden blir 30—-50 dagar langre, nederbdrden pa vintern
okar med uppat 60 procent och antalet dagar med snotacke minskar med 80—100 dagar
vid kusten och 60—70 dagar i fjallen. Till detta kan laggas en 6kad risk for extrema
vadersituationer som stormar, omfattande nederbérd, 6versvadmningar, ras och skred (2).

Varldssamfundets gemensamma anstrangningar, i form av en férandrad internationell
och nationell klimat- och energipolitik med tillhérande styr- och stédsystem, for att
lindra klimatforandringens effekter och hantera dess konsekvenser ar en tredje global
drivkraft som pa ett patagligt satt paverkar lanet. Enligt EU:s RES-direktiv (Direktiv om
framjande av anvandningen av energi fran fornybara energikallor 2009/28/EG) ar till
exempel alla medlemslander i EU alagda att 6ka andelen férnybar energi till 20 procent
av sin totala energianvandning till a&r 2020 (10). I linje med RES-direktivet innebar
Sveriges nya klimat- och energipolitik att andelen fornybar energi ar 2020 ska uppga till
minst 49 procent av landets totala energianvandning (11). Krav pa mer klimatvanliga
energikallor, i kombination med att varldens utvinning av olja och gas forvantas na en
hogsta niva for att sedan borja minska ("peak o0il”) inom de kommande 30 aren, 6kar
bade internationell och nationell efterfragan pa férnybar energi, liksom efterfragan pa
tra, fornybara drivmedel och andra biomaterialbaserade ersattningsmaterial for fossila
produkter (10). Utveckling kommer ocksa att leda till ett 6kat behov av infrastruktur i
form av kraftledningar, biogasledningar, mer sparburen trafik, etc.

Ekosystemtjanster ar de funktioner hos ekosystem som pa nagot satt gynnar manniskan,
det vill saga uppratthaller eller forbattrar ménniskans valmaende. Det ar tjanster vi far
"gratis” av naturen som till exempel pollinerande insekter, vattenrening, naturliga
skadedjursbekdmpare och att bordig jord bildas. En 6kad insikt om ekosystemtjansternas
betydelse for mansklighetens framtida 6verlevnad och valbefinnande ar en fjarde viktig
global drivkraft med stor paverkan i Vasterbottens lan. Internationell och nationell
miljopolitik konkretiserad i till exempel EU:s landskapskonvention, EU:s art- och
habitatdirektiv och vattendirektiv, FN:s konvention om biologisk mangfald, samt
Sveriges skogsvardslag och miljobalk, staller idag krav pa de verksamheter som nyttjar
och forvaltar lanets naturresurser. Dessutom har marknadsdrivna certifieringssystem,
som till exempel FSC (Forest Stewardship Council), utvecklats i takt med att insikten om
ekosystemtjansternas betydelse dkat.

Utmaningen

Om man betraktar Vasterbottens lan i ett historiskt perspektiv och lagger till de regionala
och globala krafter som just nu paverkar utvecklingen sa kan man konstatera att lanet,
och lanets mark- och vattenkravande sektorer, star infor omfattande férandringar.
Fragan ar hur vi ska klara av att hantera dessa forandringar pa basta satt. Utmaningen
handlar om hur vi kan skapa ett hallbart lan — ekonomiskt, socialt och ekologiskt.



Jordbruk

Jordbruket i Vasterbotten har i likhet med 6vriga Sverige féorandrats mycket
sedan mitten av 1900-talet. Manga mindre jordbruk har lagts ner och antalet
brukare har minskat. | dag finns ungefar 2 800 jordbruksféretag i
Vasterbottens lan (12), men langt ifran alla sysselsatter sina agare pa heltid.
Lantbrukarnas riksforbund (LRF) uppskattar att runt 600 gardar har sa
pass stor verksamhet att en hel familj kan forsorjas. Jordbruksforetagen
finns i huvudsak i kustkommunerna. Mjélkproduktion och vallodling ar
basen i det vasterbottniska jordbruket (13). Jordbruksmarken utgor idag
drygt en procent av lanets totala landareal varav bara en mindre del ar
betesmark (1).

Trender

Den brukade akerarealen i Vasterbotten var som storst under 1950-talet da runt 130 000
hektar anvandes i jordbruket. Sedan dess har akerarealen minskat med mer an 40
procent. Allra snabbast har den brukade akerarealen minskat i inlandet (1).

I lanet finns idag cirka 600 gardar som haller nétkreatur, varav ungefar halften ar
mjolkgardar. Antalet mjolkbonder har halverats vart tionde ar sedan 1950. 1970 fanns till
exempel 6 377 mjélkbonder i lanet, 2007 fanns bara 350 (14). Minskningen har
framforallt skett i inlandet. For att klara 6kade I16nsamhetskrav ar de kvarvarande
gardarna storre. De senaste fem aren har till exempel medelantalet kor per gard i
Vasterbotten okat fran 38 till 51. Trots farre antal mjolkproducenter sa ligger
mjolkproduktionen pa en stabil niva och lanet ar idag mer an sjalvforsorjande pa mjolk
och mejeriprodukter. Kottdjursproduktionen &r marginell och idag ar det endast omkring
70 uppfodare som skickar mer an 20 djur per gard och ar till slakt (13).

Grisproduktionen har stora lonsamhetsproblem. Antalet gardar har halverats pa 30 ar.
Idag finns bara en handfull producenter kvar i lanet som tillsammans levererar ungefar
20 000 grisar per ar, vilket tacker en femtedel av efterfragan i lanet (13). De senaste tio
aren har antalet farbonder dkat, men lammuppfodningen sker fortfarande i liten
omfattning. Flera av de nystartade fargardarna finns i inlandskommunerna (13).

I Vasterbotten finns ocksa 7 400 héstar. Troligen &r detta ocksa en vaxande verksamhet
eftersom den nationella trenden visar en 6kning pa mellan 10 och 20 procent mellan
2004 och 2010. Lanet hor dock inte till de mest hasttata lanen. Har finns 29 hastar per
1000 invanare, att jamféra med det nationella genomsnittet som ar 39 héastar per 1 000
invanare (15).

Arealen skotta dngs- och naturbetesmarker med hoga natur- och kulturvarden 6kar
ocksd, men i langsam takt. Projektet Vindelalvens Naturbeten, som Varldsnaturfonden
WWF har varit med och startat upp, ar ett exempel dar man har forenat landskapsvard
med produktion av naturbeteskott utmed hela Vindeléalven. Projektet har restaurerat
drygt 200 hektar naturbetesmarker. Naturbetesforeningen har ocksa vidgat
verksamheten till att omfatta djur som gar pa naturbetesmarker i hela Vasterbotten (16).



Brukad akerareal
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Figur 2: Brukad akerareal (kermark + betesmark) i Vasterbottens I4an (1 000 ha).
Historiska siffror (21) samt uppskattad brukad areal 2020 och 2030.
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Figur 3: Antalet grisar (réda staplar) och kor for mjolkproduktion (blaa staplar) i Vasterbottens lan.
Historiska siffror (22) samt uppskattat antal 2020 och 2030.

Drivkrafter

Klimatforandringens direkta och indirekta effekter ar vasentliga drivkrafter for lanets
jordbruk. Ett varmare klimat med langre véxtsasonger vantas innebara forbattrade
forutsattningar for ett mer diversifierat och utokat jordbruk i Vasterbotten. | Klimat- och
sarbarhetsutredningen gors beddomningen att avkastningen i Norrland 6kar med 50
procent till &r 2080. For Vasterbotten har aven gjorts bedomningar av 6kningar i skordar
for olika grodor. De visar pa en 6kning pa 50 procent for vall, 95 procent for varkorn och
86 procent for havre fram till & 2080. Aven skoérdarna av hostvete, varvete och varraps
vantas 6ka. Vaxtzonerna forskjuts successivt norrut och ar 2080 forvantas Norrlands
arealanvandning likna den i Mellansverige idag (17). Samtidigt riskerar jordbruket att
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drabbas av storre osakerheter och hogre kostnader pa grund av mer nederbérd och fler
extrema vaderhandelser, minskade mullhalter och 6kat naringslackage och ett 6kat
bekampningsbehov av ogras och skadegorare (18). Jordbrukssektorn berors ocksa av
internationell och nationell klimatpolitik, 6kad konkurrens om fossila branslen och
drivmedel, samt 6kad efterfrdgan pa bioenergi.

Samtliga jordbruksforetag i Vasterbotten ar starkt beroende av olika stddformer, vilket
inte &r unikt vare sig i Sverige eller i 6vriga Europa (19). Pa sa satt paverkas jordbruket i
lanet i hogsta grad av bade EU:s och Sveriges jordbruks- och regionalpolitik.
Internationell och nationell miljopolitik satter granser men ger ocksa mojligheter.

En regional drivkraft som paverkar lanets jordbruk ar ett 6kat intresse for narodlade,
lokalproducerade och ekologiska livsmedel. Forutsattningarna for ekologisk produktion
ar goda i lanet och den langa vinterns tjale minimerar utlakningen av vaxtnaring till
vattendrag. Behovet av konstgddsel och kemiska bekampningsmedel ar ocksa lag jamfort
med Ovriga Sverige och EU (13). Ett problem idag ar dock att det rader brist pa lokala
slakterier.

Vasterbotten har liksom 6vriga Sverige en allt aldre brukarkar och halften av
jordbruksforetagarna ar idag éver 55 ar. Férhallandevis fa yngre star beredda att ta 6ver,
inte minst eftersom de allt storre gardarna ar dyra och innebéar en stor ekonomisk risk.
Ett forslag fran LRF for hur unga ska kunna ta éver jordbruken &r ett utvecklat
arrendesystem (19).

Miljopaverkan

Den biologiska mangfalden och skotseln av kulturmiljovardena i odlingslandskapet ar
beroende av djurhallning och ett varierat &kerbruk. For att lanet ska na miljomalen "Ett
rikt odlingslandskap” och "Ett rikt vaxt och djurliv” kravs en utveckling av jordbruket,
bland annat i form av fler bonder och betesdjur, diversifierat jordbruksféretagande, och
kultur- och naturvardsentreprenad (2).

Jordbruket berér ocksa miljomalet "Myllrande vatmarker”. Utdikningen av vatmarker
har minskat betydligt sedan 1980-talet, men det ar manga vatmarker i lanet som redan ar
paverkade. FOr att miljomalet ska nas ar det angelaget att fler vatmarker havdas genom
slatter eller bete och att vatmarker i odlingslandskapet restaureras (20). Exempel pa
genomfdrda restaureringar ar rojning av strandangar till betesmark langs Vindelalven
och inom Bransjons naturreservat (2).

Nér det galler miljomalet "Begransad klimatpaverkan” aterstar en hel del att gora for
jordbruket som idag star for cirka 15 procent av lanets utslapp av klimatpaverkande gaser
(2). Daremot ser det relativt bra ut for miljomalet "Ingen 6vergédning”. Vasterbotten ar
inte drabbat av 6vergédningsproblem pa samma satt som i sodra Sverige, framst
beroende pa att jordbruksnaringen &r av liten omfattning (2).
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Rennéaring

Tamrenskotsel ar en unik flerhundraarig naring i Vasterbotten och hela
lanet raknas som renskotselomrade. Lansarealen ar uppdelad mellan sju
samebyar — Gran, Ran, Ubmeje Tjealddie, Vapsten, Vilhelmina norra,
Vilhelmina sédra och Mald — som tillsammans rymmer 97 renforetag.
Dagens renskotsel ar framst inriktad pa kottproduktion, men renskotseln
spelar ocksa en avgorande roll i den samiska kulturen. Aven om
rennaringen mekaniserats och rationaliserats de senaste artiondena,
bygger renskotseln fortfarande pa fria naturbeten 6ver stora omraden (1).

1:2 000 000

Riksintresse Rennaring

0 25 50 100 Kilometers
N Y TR NN NN (N N

Fria naturbeten dver stora omraden. Riksintressen for rennaring ar omfattande i Vasterbottens lan och
lanets sju samebyar anvander en stor del av det vasterbottniska landskapet fér renskétsel. (Data har
inhamtats fran lansstyrelsernas GIS-tjanst. Viktiga omraden som kan ha status som riksintressen &r
flyttleder, 6vernattningsbeten, naturliga samlingsstéllen, svara passager, speciella betesomraden, omraden
kring anlaggningar samt renhagar. Riksintressen redovisas som karnomrade, strategiska platser och
funktionella samband.)
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Trender

Renskdtseln som den sker idag har sma mojligheter att expandera. For det forsta anvands
all mark i Vasterbottens lan sedan lang tid tillbaka av renskotseln, det finns alltsa inga
"nya” marker att tillga. For det andra &r ett hogsta renantal om 49 800 renar i lanet
fastslaget av Lansstyrelsen (23). For det tredje ar renskotselratten exklusivt forbehallen
samer och for att fa ett renmarke registrerat maste man vara medlem i en sameby (24).
Déaremot finns stora utvecklingsmajligheter i hur renskodtseln &r organiserad, hur den
planeras och bedrivs, produktforadling och forsaljning, samt pa vilket satt renskotseln
kan kombineras med andra samiska naringar (25). Renbruksplan ar till exempel ett nytt
planeringsverktyg som kan bidra till forbattrade forutsattningar for rennaringen (26).

Pa grund av begransade expansionsmdajligheter ar det svart att urskilja nagra tydliga
trender fOr rennaringen i Vasterbotten. Antalet renar har varierat mellan 51 000 och

62 000 de senaste 15 aren och antalet slaktade renar har under samma tidsperiod i
genomsnitt varit 15 246 per ar (12 412—17 496 stycken) (27). Jamfort med rennéaringen i
andra lan ar avkastningen raknat som kilo per ren i vinterhjord nagot hogre i
Vasterbotten (28).

Dagens renskotsel ar fortfarande en form av nomadiserande boskapsskotsel. Renarna
strovar, drivs eller transporteras mellan olika betesmarker. De olika betesmarkerna ar
vardefulla for renskotseln vid olika tidpunkter pa aret. Variationer i betestillgang och
vaderlek gor ocksa att de marker som betas skiftar fran ar till ar (29).
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Figur 4: Antal slaktade renar i Vasterbottens lan. Historiska siffror (27)
samt uppskattad framtida slakt 2020 och 2030.

Drivkrafter

En vasentlig drivkraft for en livskraftig rennaring ar att renskotseln ar en
traditionsbarare med stort symbolvarde. Att vara renskoétare ar en livsstil (24).
Rennéaringen varnas ocksa i internationella och nationella lagar och férordningar som till
exempel Europaradets konvention for skydd av nationella minoriteter, FN:s konvention
for biologisk mangfald och ILO:s konvention 169 om ursprungsfolk och stamfolk i
sjalvstyrande lander. Sverige har dock inte ratificerat ILO 169 och déarmed inte heller
anpassat sitt regelverk enligt konventionen. Samerna har som ursprungsfolk en
sarstallning i det svenska samhaéllet och renskotselratten ar exklusivt forbehallen samer.
Ratten bygger pa urminnes havd och ar en grundlagsskyddad réattighet (24).
Rennéringens relation i forhallande till andra naringar regleras ocksa i till exempel
skogsvardslagen, miljobalken och i FSC (Forest Stewardship Council) (30).
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Renndringens stora utmaning handlar om hur den ska klara av 6kande kumulativa
effekter av stora rovdjur och andra sektorers markanvandning i renskotselomradet.
Skogsbruket, vattenkraften, vindkraften, gruvnaringen och infrastrukturen begransar
genom sina anlaggningar och sin verksamhet rennaringens mojligheter att nyttja
landskapet. Det handlar om direkt paverkan pa bete och flyttleder i form av till exempel
avverkningar, contortaplanteringar, dammar, kraftverk, tatorter och véagar. Det handlar
ocksa om sa kallade undvikningseffekter. Studier i Norge visar till exempel att renar
minskar eller undviker markanvandning inom fem kilometer fran infrastruktur och
manskliga aktiviteter med 50—95 procent beroende pa typ av storning, landskap, sasong,
hjordens kanslighet, kon och alder (31). De stora rovdjuren paverkar rennaringen genom
att doda renar och forsvara renskotseln pa olika satt. Enligt naringen sjalv har den
drabbats hart av accelererande negativa effekter pa grund av rovdjuren de senaste aren.
Naringen havdar ocksa att situationen nu har natt saidan omfattning att rennaringens
framtida fortbestand allvarligt &ventyras och att dagens ersattningsnivaer inte ersatter
ens en brakdel av de faktiska skadorna rovdjuren fororsakar (32). Trenden i landet ar att
rovdjurstammarna vaxer, men i Vasterbotten ar trenden inte lika tydlig (33).

Pa grund av begransade expansionsmojligheter och negativa kumulativa effekter har
problemen med dalig I6nsamhet i naringen tilltagit. Dessutom pagar sedan manga ar en
tvist mellan flera samebyar i Vasterbotten om gransdragningar for renbetet i lanet.
Tvisten hanteras for narvarande av Sametinget och utslaget av myndighetens bedémning
kan fa genomgripande konsekvenser for de samebyar som forlorar rétten till delar av sitt
bete.

Ett forandrat klimat kan ocksa paverka rennaringens forutsattningar. Instabila vintrar
med snabba vaderomslag kan dels leda till 6kade svamp- och mdgelangrepp mot
markvegetationen, dels forsvara renarnas atkomst till foda genom marktéackande
isbildning. Slitaget pa den langsamt fornyade markvegetationen kan 6ka om renarna
maste arbeta hardare for fodan. Nya insekter sommartid kan bli besvérliga. Langre hostar
och en forlangd vaxtperiod kan daremot gynna rennaringen (34).

Kalvmarkning i Stekkenjokk. P& grund av begransade expansionsmdjligheter och negativa kumulativa
effekter har problemen med dalig lonsamhet i naringen tilltagit. Dagens renskotsel ar fortfarande en form av
nomadiserande boskapsskotsel. Renarna strévar, drivs eller transporteras mellan olika betesmarker.
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Miljopaverkan

Rennéaringen paverkar mark och vegetation och beror framfor allt miljomalen “Ett rikt
véxt- och djurliv’ samt "Storslagen fjallmiljo”. For det allra mesta ses ocksa denna
paverkan som nagot positivt. Renarnas bete och tramp har ibland negativa effekter pa
jordbruket, skogsplanteringar och véxande skog, men har ocksa under flera hundra ar
bidragit positivt till biologisk mangfald och varit en direkt forutsattning for att bibehalla
den landskapskaraktar som vi forknippar med fjallen (35). Vid ett varmare klimat
kommer sannolikt tradgransen i fjallen att soka sig allt hogre upp. Har kan en livskraftig
rennaring med betande hjordar motverka igenvéxning (18). Renarna ar ocksa en
forutsattning for livskraftiga stammar av stora rovdjur i norra Sverige.
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Skogsbruk

Vasterbotten ar ett utpraglat skogslan. Har finns drygt tre miljoner hektar
produktiv skogsmark vilket motsvarar 56 procent av lanets totala landareal.
Skogsbruket och skogsindustrin i lanet ger idag direkt sysselsattning at cirka
5 000 personer och indirekt at betydligt fler (36) (37). Men mer an hundra
ars intensivt skogsutnyttjande har starkt praglat landskapet. Det som
tidigare var ett sammanhangande skogslandskap har successivt 6vergatt i ett
fragmenterat landskap med homogena skogar inom avgransade bestand
(38). Dessutom ar manga av lanets vattendrag paverkade av saval aldre
tiders flottning som av det moderna trakthyggesbruket (2).

Trender

Enligt skogshistorisk forskning utgjordes det vasterbottniska skogslandskapet i bérjan av
1900-talet av stora sammanhangande omraden med fleraldriga skogar. Bondernas och
skogsbolagens nyttjande av skogen var da fortfarande av begransad omfattning dven om
det lokalt forekom mer storskaliga avverkningar, speciellt i de mer kustnara delarna.
Sagverken langs kusten efterfragade framforallt grovt timmer varfor skogarna
dimensionsavverkades. Denna avverkning av grova och gamla trad glesade ut skogarna,
men paverkade i 6vrigt inte skogarnas struktur och mangformighet (38).

Men under 1900-talet
genomgick skogslandskapet en
fullstdandig omdaning med
avseende pa struktur, biologisk
mangfald och spar efter aldre
skogsutnyttjande. Skogsbetet
minskade i snabb takt och
naturligt uppkomna
skogsbrander och av ménniskan
anlagda brander, som tidigare
varit vanliga i norra Sverige,
eliminerades effektivt med hjalp
av aktiv brandbekampning fran
bdrjan av 1900-talet. | takt med
att massa- och pappersindustrin
byggdes ut under 1900-talets
forsta halft ersattes ocksa de
selektiva avverkningsmetoderna
med trakthyggesbruk.

Vasterbotten har paverkats av skogsbruk under lang tid. Stora
sammanhangande skogsomraden med riktigt gammal skog
blir allt mer ovanligt.

Ett hardare avverkningstryck, i kombination med en dalig skogsatervaxt, 6ppnade upp
skogarna ytterligare och sankte medel&ldern pa skogen. Overutnyttjandet, som
resulterade i ett minskat virkesforrad, ledde i bérjan av 1950-talet fram till ett omfattande
restaureringsarbete. En mer rationell skogsskotsel med kalavverkningar, markberedning,
plantering och sadd, réjning och gallring, samt kortare rotationsperioder optimerade
virkesuttaget samtidigt som dikning av sumpskogar och skogsgddsling 6kade markens
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produktionsformaga ytterligare. P4 sa satt skapades ett skogslandskap dominerat av
likaldriga och ensartade bestand med gran eller tall (38).

Den storskaliga skogsexploateringen gav dock upphov till starka motsattningar mellan
skogsnaringen a ena sidan, och den ideella och statliga naturvarden & andra sidan. Den
tidvis haftiga debatten resulterade i en ny skogsvardslag 1993 som anvisade att
skogsbrukare maste ta bade produktionshansyn och miljohansyn.

I skogspolitikens langsiktiga malbild framtrader idag ocksa ett tredje mal som handlar
om varnandet av skogens sociala och kulturella varden.

Nar det galler produktionsmalet &r trenden ett allt intensivare skogsbruk som styr mot
okad tillvéaxt, okat virkesforrad och 6kad produktion (39) (2). Intensifieringen bestar
bland annat i markberedning, plantering av féradlat plantmaterial och fraimmande
tradslag, dikesrensning, gédsling, 6kade avverkningar och 6kat uttag av
avverkningsrester i form av grenar, toppar och stubbar. Enligt Riksskogstaxeringen har

Avverkningsvolymen forvantas 6ka nagot de kommande aren, framst pa grund av 6kat uttag i gallringar
och rgjningar (40).



virkesforradet i Vasterbottens skogar ocksa 6kat kontinuerligt sedan 1920-talet och den
arliga tillvaxten ar for narvarande drygt 9 miljoner kubikmeter. Nar det galler
avverkningar ar det daremot svart att se nagon tydlig trend i lanet under de senaste 15
aren. Avverkningarna har varierat mellan 5,9 och 7,5 miljoner kubikmeter per ar. Métt i
areal blir detta mellan 27 000 och 37 000 hektar anméalda och medgivna
foryngringsavverkningar per ar.

Skogsodling med contortatall var relativt omfattande i lanet under 1980-talet med ett
toppar 1984 da 8 100 hektar planterades. Under 1990- och 2000-talet minskade
omfattningen och 2010 planterades till exempel bara 1 500 hektar. ldag véxer
contortatall pa cirka 70 000 hektar, motsvarande drygt tva procent, av lanets produktiva
skogsmarksareal (5) (21). Uttag av skogsbréansle i form av grenar och toppar (GROT) har
Okat kraftigt under 2000-talet och framfor allt sedan 2006 (21). Daremot bedrivs
stubbrytning idag bara som forsdksverksamhet. Arealen skogsmark som godslats i
Vésterbotten har ocksa 6kat de senaste aren, fran 3 000 ha 2005 till drygt 13 000 ha
2010 (21).

For att na skogspolitikens miljomal har en svensk modell vuxit fram som bygger pa ett
delat ansvar mellan staten och skogsbruket dar staten har ansvar for formellt
omradesskydd och skogsbruket har ansvar for generell hansyn samt frivilliga
avsattningar. Fragan om maluppfyllelse ar kontroversiell, den vacker stort engagemang i
vida kretsar och karaktariseras av starka asiktsskillnader. Att det har skett stora
forandringar i det vasterbottniska skogslandskapet och att det finns problem med ett
intensivare skogsbruk ar de flesta dverens om. Daremot ar betydelsen av
landskapsforandringarna och graden av problemen foremal for omfattande debatt. En
forsvarande omstandighet ar att bedomningsgrunder och indikatorsystem for
miljotillstandet i skogen tillméts olika stor betydelse av olika aktorer. Medan en del
grundar sin argumentation pa rodlistan, andelen formellt skyddad skog och
Skogsstyrelsens polytaxinventeringar, sa ifrdgasatts dessa bedomningsgrunder av andra.

Idag finns 479 skogslevande arter i lanet pa ArtDatabankens rodlista varav 44 bedéms
vara akut eller starkt hotade (3). Enligt en trendanalys gjord av ArtDatabanken kommer
tillstandet for skogens biologiska mangfald ocksa att bli fortsatt simre pa grund av den
pagaende omvandlingen av kontinuitetsskog till produktionsskog (39). Idag ar endast 4,2
procent, motsvarande cirka 140 000 hektar, av lanets produktiva skogsmark formelIt
skyddad i nationalparker, naturreservat, biotopskydd eller med naturvardsavtal.
Merparten finns ovanfor den fjallnéra gransen. Nedanfor den fjallndra gransen ar endast
1,2 procent av den produktiva skogsmarken formellt skyddad (41). Varje ar avverkas
ocksa enligt Lansstyrelsen cirka 700 hektar oskyddade naturskogar i lanet (2).
Skogsstyrelsens beddmning ar dessutom att ungefar en tredjedel av alla inventerade
slutavverkningar i Vasterbottens lan inte nar upp till skogsvardslagens krav pa
miljohansyn (21).

Forandringarna i skogslandskapet kan bland annat avlésas i Riksskogstaxeringens data.
De visar pa en tydlig trend dar yngre skogar breder ut sig pa bekostnad av aldre. Under
1900-talet minskade arealerna gammal skog med en medelalder pa minst 140 ar mycket
kraftigt och 1998 utgjorde gammal skog endast cirka 5 procent av lanets produktiva
skogsmark (21). Kraftigt vikande trender noteras till exempel ocksa for grova tallar, dod
ved, 16vtrad, skog som brunnit och vegetationstyperna lavrik mark och férsumpad skog
(42). Sedan 1998 kan man dock se ett trendbrott: arealen gammal skog har till exempel
okat till 8,5 procent, antalet grova trad med en diameter dver 50 centimeter har 6kat fran
7 till 22 per kvadratkilometer, och volymen hard déd ved har 6kat med 36 procent (20).
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En annan trend ar att arealen frivilliga avsattningar 6kar kontinuerligt. Idag omfattar de
sammanlagt cirka 107 000 hektar nedanfor den fjallnara gransen i lanet (16). Ett okat
fokus pa vattenfragor som en reaktion pa EU:s vattendirektiv, grona skogsbruksplaner,
vatmarksrestaureringar, naturvardande skogsskotsel och dialogprojekt om miljohénsyn i
skogsbruket ar andra exempel pa atgarder och initiativ med syfte att forbattra
miljotillstandet i skogen.

Anmald areal (hektar) for uttag av
skogsbransle i form av grenar och toppar i
Norra Norrland
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Figur 5: Anmald areal (hektar) for uttag av skogsbransle (GROT) i Norra
Norrland. Historiska siffror (21) samt uppskattad framtida areal 2020 och 2030.
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Figur 6: Areal (1 000 ha) som skogsodlats med contorta i Vésterbottens lan (21).

Drivkrafter

Idag brukas lanets skogar av cirka 26 000 privata skogsdgare, Sveaskog, Holmen Skog
och SCA Skog, samt Statens fastighetsverk, allmanningar, kyrkan och kommuner. Det
faktum att agarna ar manga, har olika vardegrunder och olika mal med sitt skogsagande,
ar i sig en drivkraft for utvecklingen av skogsbruket i Vasterbotten.

De globala drivkrafter som beskrivits i inledningen av den har rapporten ar centrala for
framtidens skogsbruk. En global befolkningsdkning och tillvaxtokning kommer att 6ka
efterfragan pa, och konkurrensen om, skogens resurser. Klimatférandringen i sig
forutspas leda till en tillvaxtokning i de vasterbottniska skogarna. Samtidigt kan ett
varmare klimat ocksa innebara storre risker i form av 6kad férekomst och utbrott av
skadegdrare, stormar, torka och brand. Bl6tare vintrar och mindre tjale kan ocksa
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resultera i 6kade kostnader for skogsbruket pa grund av svarigheter att avverka och
frakta virket (18).

En forandrad internationell och nationell klimatpolitik med grundlédggande férandringar
i energisystem kan ocksa fa stor betydelse. Grunden &r att vara boreala skogar spelar en
viktig roll nar det géller att binda och lagra kol och att det finns en stor férvantan om att
produkter fran skogen pa ett vasentligt sétt ska bidra till att minska vart beroende av
fossila branslen och material. En del forskare menar att en markanvandningsstrategi som
syftar till att 6ka skogens tillvéxt framstar vara vagen mot en hallbar samhallsutveckling
genom minskat beroende av olja och kol, 6kad sysselsattning och minskade utslépp av
vaxthusgaser (43). Men fragan ar kontroversiell och andra menar att ett intensivare
skogsbruk innebar risker for bade miljo och klimat (44).

Redan idag finns ett flertal stora kraftvarmeverk i lanet som i hég utstrackning anvander
biobranslen fran skogsbruket och skogsindustrin. Dessutom planerar och genomfor
energibolagen nya miljardinvesteringar i biobréansleeldade kraftvarmeverk som de
narmaste aren mer an fordubblar lanets produktionskapacitet (6). Man kan ocksa
konstatera att forskning och teknikutveckling inom den kemitekniska industrin &r
intensiv idag. Malet for en del av denna forskning ar i sa kallade bioraffinaderier ta
tillvara vardefulla strukturer i véaxtmaterial for tillverkning av nya material, trébaserade
biobranslen, och att i storre utstrackning anvanda bi- och restprodukter fran olika
processer (45).

I och med att skogssektorn pd manga satt verkar vara pa vag att vaxa ihop med
energisektorn forandras ocksa den skogspolitiska arenan. Internationaliseringen ar ett
faktum och nya aktoérer tar plats (10). Sveriges skogspolitik kan komma att stallas mot att
allt fler fragor knutna till skogen kommer upp pa EU:s gemensamma dagordning. EU:s
vattendirektiv, habitatdirektiv och landskapskonvention innebar dessutom storre fokus
pa ett landskapsperspektiv i skogsbruket, till skillnad fran den svenska modellen som i
stora delar handlar om bestand och polariserad markanvandning med tydliga granser
(46). Sammantaget har detta lett till krav pa en forandrad skogspolitik.

Miljopaverkan

I och med att skogsbruket ar s omfattande i Vasterbottens lan beror det ocksd manga
miljomal, bland andra "Levande skogar”, "Myllrande vatmarker” och "Levande sjoar och
vattendrag”. Lansstyrelsen konstaterar att miljomalet ”Levande skogar” i sin helhet ar
mycket svart na till 2020 (20). Delmalet som handlar om langsiktigt skydd av skogsmark
till 2010 uppnaddes inte nar det galler formellt skydd av skogsmark pa grund av
bristande ekonomiska resurser. Daremot nadde de frivilliga avsattningarna malet. For
att delmalet som handlar om forstarkt biologisk mangfald ska fa en positiv utveckling
maste dagens skotsel av produktiv skogsmark forandras mot att dod ved, l16vskog och
gammal skog lamnas i storre utstrackning. Nar det géller delmalet om skydd for
kulturmiljovarden sa bedomer Lansstyrelsen att skadenivan fortfarande ar for hog pa
kanda forn- och kulturlamningar. Den framsta orsaken ar bristande planering infor
skogsbruksatgarder. Delmalen som handlar om skogsbranning och digitala databaser
over kanda fornlamningar har bada uppnatts (2).

Idag har uppemot en fjardedel av Sveriges ursprungliga vatmarker foérsvunnit. Utdikning
i skogsbruket star for drygt halften av dessa (47). Nydikning forekommer néstan inte
langre, men befintliga diken, skyddsdikning och dikesrensning paverkar fortfarande vissa
arter negativt. Dikningen orsakar aven negativa effekter pa andra naturtyper nar
vatmarker draneras och nar grumling uppstar i vattenmiljoer, vilket ar negativt for
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vattenlevande arter (39). Varje ar byggs ocksa ungefar 30 mil nya skogsbilvagar i lanet,
varav en del skadar vatmarker med hoga natur- och kulturmiljovarden (20).
Lansstyrelsen konstaterar att det inte finns forutsattningar for att na delmalet som
handlar om skogsbilvagar 6ver vatmarker utan en betydligt mer restriktiv tillampning av
regelverket kring vagbyggnad.

Lanets vattendrag ar ocksa paverkade av skogsbruket. Under flottningsepoken rensades,
ratades och damdes manga vattendrag vilket fatt stora konsekvenser for manga
vattenlevande organismer. Bristande miljéhansyn i det moderna skogsbruket har
resulterat i ingrepp i kantzoner och grumlingsproblem till féljd av markavvattning,
markberedning och kdrskador. Foljden har blivit erosion och lackage av humus, néring
och tungmetaller (som till exempel kvicksilver) vilket stor manga vattenlevande
organismers rekrytering (48) (2).
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Yngre skogar breder ut sig pa bekostnad av aldre. Under 1900-talet genomgick skogslandskapet en
fullstandig omdaning med avseende pa struktur, biologisk mangfald och skogsutnyttjande. Idag finns nastan
ingen opaverkad och riktigt gammal skog kvar. Har &r ett exempel som illustrerar situationen i Mala kommun.
De morkt réda prickarna ar skog 6ver 100 ar, de gula flackarna ar skog mellan 80-100 &r (Data har hamtats
dels fr&n Lantmateriets GSD — Végkartan, kNN Sverige 2005 samt Skogens kalla.) Observera att kNN pa
detaljniva kan vara oséker, men bilden ger en fingervisning av att det rader stor brist pA gammal skog.
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Torvbrytning

Torvtakter tillgodoser efterfragan inom tradgardsnaringen, efterfragan av
stro till stallar och som bréansle. | Vasterbotten har industriell torvbrytning
bedrivits i artionden, men med fa aktorer och liten produktion. 2010 brot
Skelleftea Kraft som enda verksamma aktor i lanet totalt 93 000 kubikmeter
torv pa en yta av 663 hektar i tre bearbetningskoncessioner for energitorv
(49). Produktionen varierar mycket fran ar till ar beroende pa vadret — ju
mer nederbodrd desto mindre torv bryts (50).

Trender

| Vasterbotten startade torvbrytningen pa 1970-talet. Skellefted Kraft har lange varit enda
aktiva aktdren inom torvbrytning i Vasterbotten. Takterna i Norrheden, i Storumans
kommun, och Réjnoret, mellan Skellefted och Norsjo, har under artionden forsett
naraliggande kraftvarmeverk med ravara. 2011 6ppnade samma bolag ocksa en takt i
Stordegermyran i Skellefteas norra kommundel. | genomsnitt brot Skelleftea Kraft
knappt 80 000 kubikmeter torv varje ar under 1980-talet, drygt 40 000 kubikmeter
under 1990-talet, och drygt 130 000 kubikmeter per ar under 2000-talets forsta tolv ar.
Foretaget kommer ocksa langsiktigt satsa pa att utveckla nya torvtéakter (51).

Idag finns ett 6kat intresse for torvbrytning i lanet. 2010 fanns nio
bearbetningskoncessioner vilket ar fler an tidigare, och flera ansékningar ar pa gang.
2011 har Umea Energi inlett forberedelser for brytning pa Basarmyran utanfor Fredrika,
och 2012 raknar bolaget med att borja leverera torv till sitt kraftvarmeverk utanfor Umea
(52). Forberedelser for bearbetningskoncessioner forekommer ocksa pa fler platser i
Vasterbotten. | Bjurholm vill den nationellt sett stora aktéren Neova bryta torv pa tre
myrar pa totalt drygt 100 hektar (53) (54). Neova intresserar sig ocksa for torvrika myrar
i Ortrask i Lycksele kommun, och Kommunbranslen i Adalen samréder 2011 om en
torvtakt pa Lokmyran vid Brattfors i Nordmalings kommun (53).
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Figur 7: Torvbrytning i Véasterbottens lan (1 000 m3). Historiska siffror (51) samt
uppskattad brytning 2020 och 2030.
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Drivkrafter

En drivkraft som kan forklara det 6kade intresset for torvbrytning i lanet ar att manga
kraftvarmeverk behéver blanda ut annan biomassa med torv for effektiv férbranning. Det
innebdr att ju mer skogssortiment som anvands for energiproduktion desto storre behov
av torv (51).

Hur stor anvandningen av torv for energiproduktion blir i framtiden beror till stor del pa
hur styrmedel som elcertifikatsystem och handel med utsléppsratter utvecklas. Inom EU
och manga internationella organ klassas torv inte som ett fornybart bransle utan som ett
fossilt bransle (55). Torvens konkurrenssituation i det svenska energisystemet har ocksa
paverkats av inférandet av EU:s system for handel med utslappsratter. | detta system
betraktas torven som likvardig med fossila branslen i enlighet med den klassificering som
anvands i klimatrapporteringen till FN:s klimatkonvention (11). Men i Sverige omfattas
torv av systemet med elcertifikat och likstélls darmed i stort sett med biobréanslen.
Regeringens proposition 2008/09:163 om En sammanhallen energipolitik anger att torv
kan vara ett inslag i begransad omfattning och som komplement till tradbrénslen — och
om det sker i balans med biologisk mangfald och klimatintressen (56). | propositionen
star ocksa att lasa att energitorv ar en "inhemsk energikéalla med betydelse for Sveriges
forsorjningstrygghet” (11). Den svenska regeringen har gett Energimyndigheten i
uppdrag att ta fram underlag och férslag som kan anvandas i syfte att verka for att FN:s
klimatpanel IPCC:s och EU:s regelverk anpassas sa att framtida torvbruk behandlas med
utgangspunkt fran verksamhetens samlade bidrag till vaxthuseffekten pa ett
klimatanpassat satt (11).

Internationell och nationell miljopolitik, exempelvis konkretiserad i EU:s vattendirektiv,
ar ocksa en drivkraft som paverkar sektorns framtida verksamhet.

Nedlagd torvtakt pa Stormyran-Flinmyran utanfor Fredrika. Manga kraftvarmeverk behéver blanda ut annan
biomassa med torv for effektiv férbranning. Det innebar att ju mer skogssortiment som anvands for
energiproduktion desto stdrre behov av torv.

Miljopaverkan

Torvbrytning paverkar framforallt miljomalet "Myllrande vatmarker”. Vatmarker
omfattar nagra av de mest produktiva naturtyperna och utgor en viktig del av den
biologiska mangfalden i skogslandskapet. De fungerar som uppvaxtomraden for en stor
mangd arter, livsviktig rastplats for flyttfaglar och som kvavefallor for att minska
overgodning av sjoar och hav. Under senare ar har deras formaga att binda och lagra
vatten, och darigenom fungera som flodesutjamnare, och som kolsankor
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uppmarksammats. Idag har uppemot en fjardedel av Sveriges ursprungliga vatmarker
forsvunnit, och monstret &r detsamma i Vasterbotten. Dessutom &r en stor del av de
vatmarker som finns kvar starkt paverkade av mansklig verksamhet (47) (2).

Bade utvinning och forbranning av torv medfor miljo- och klimatpaverkan. Infor
torvutvinning skalas vaxttacket helt eller delvis bort och omradet avvattnas, vilket medfor
att vattenberoende vaxter och djur forsvinner. Angransade omraden kan paverkas av
vagdragning och dikning. Kulturlamningar och fornminnen pa myren riskerar att skadas
eller forstoras. Utslappen vid forbranning av torvbestar av vaxthusgaser, forsurande
amnen sadsom svavel- och kvéveoxider, radioaktiva &mnen och tungmetaller (49). Manga
av dagens torvtékter ligger pa tidigare 6ppna myrar. En omstallning av torvbruket till
torvmarker dikade for skogsproduktion skulle, enligt rapport fran Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU), kunna vara forenligt med Sveriges miljomal forutsatt att
biologisk mangfald pa landskapsniva séatts i fokus vid val av objekt och efterbehandling
(57). Enligt Skelleftea Kraft AB ar endast redan paverkade myrar aktuella som mojliga
torvtékter i framtiden (51).
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Gruvnaring och mineralutvinning

Vasterbotten ar rikt pA malm. Gruvbrytning och foradling av malm har
forekommit i lanet sedan 1920-talet. Idag bedrivs brytning av Boliden
Mineral AB, Bjorkdalsgruvan AB och Dragon Mining Sweden AB.
Roénnskéarsverken ar Sveriges enda smaltverk (1). Senaste gruvan att 6ppna
var Bolidens dagbrott Maurliden 6stra 2009. Narmsta gruva att Oppna ar
Bolidens gruva i Kankberg 2012 dar guld och halvmetallen tellur, som bland
annat anvands i hégeffektiva solceller, ska brytas (58). Naringen sysselsatter
direkt cirka 580 personer i lanet och dartill ett stort antal personer i service-
och konsultbranschen (59).
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Stort intresse. Prospekteringen av malm och mineraler &r fér ndrvarande omfattande i Vasterbotten
vilket kan leda till flera nya gruvor i framtiden. (Data &r hamtade fran Bergsstaten och &r uppdelade i

Beviljade bearbetningskoncessioner, Beviljade undersokningstillstind och Ansokta undersokningstillstand
(metall/mineral.
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Trender

Prospekteringen av malm ar for narvarande omfattande i Véasterbotten. Ett 20-tal foretag
letar efter vardefulla malmer och mineraler, bland dem flera internationella bolag. Det
finns i dag narmare 400 undersokningsstillstdnd och 60 bearbetningskoncessioner i
lanet. En stor del av prospekteringen sker utmed den sa kallade Guldlinjen som gar
genom Sorsele, Storuman och Lycksele kommuner ner mot Bottenhavet i sydost. Trenden
ar att nya fyndigheter hittas i narheten av gamla (60). Storst ar intresset fér guld och
sulfidmalmer som bly, zink och koppar (59).

Prospekteringen hittills har visat att de gynnsammaste férutsittningarna att starta nya
gruvor finns i Vasterbottens inland och i Pajala kommun (61). Bedémningen &r att den
intensiva malmletningen i Vasterbotten leder till ett 6kat antal gruvor inom en 20-
arsperiod, forutsatt att inte metallpriserna faller kraftigt. Metallerna guld, zink, koppar,
bly, silver samt nickel beréknas ha storst forutsattningar i lanet. Flera ovanliga metaller,
som forekommer i laga halter i flera av Bolidens gruvor samt i guldfyndigheterna, kan
ocksa komma i fraga i framtiden (62).

De senaste arens hoga priser pa metall har ocksa lett till ett 6kat intresse for att ga
igenom gamla avfallshégar och for att atervinna metaller (59). Atervinning ar viktig men
tacker inte pa langa vagar den stora efterfragan pa metaller (63).

Drivkrafter

Den globala efterfragan pa metaller och mineraler, som har 6kat markant de senaste tva
decennierna, ar till stor del kopplad till vaxande ekonomier i till exempel Kina, Ryssland,
Indien och Brasilien. | takt med att efterfragan har stigit har ocksa metall- och
mineralpriserna stigit kraftigt (59). Okad global efterfragan med stigande priser ar ocksa
den enskilt storsta faktorn for satsningar pa prospekteringsverksamhet och
gruvetableringar i Vasterbottens lan (64).

EUs ravarustrategi pekar ut ravaruleveranser fran europeiska kéllor som en viktig faktor
for en stark och hallbar vélfardsutveckling (65). EU-kommissionen har uttryckt énskan
om att snabba pa processerna for prospektering och utvinning och vill verka fér en
gemensam lagstiftning och gemensamma regelverk for gruvnaringen i hela Europa (65).
EU-kommissionen har ocksa pekat ut 14 metaller och mineral som ar speciellt intressanta
for EU de narmsta tio aren. De klassas som kritiska metaller pa grund av det hoga
importberoendet. Ett exempel pa sddan prospektering ar flusspat i Storuman (66). Aven i
svenska strategidokument pekas vikten av prospektering ut (58).

Processtekniska innovationer kan ocksa driva pa utvecklingen. Det ar exempelvis troligt
att manga komplexa fyndigheter kan bli brytvarda i framtiden om de olika metallerna
som ingar kan skiljas at genom lakning. Metoder att skilja olika metaller at kan ocksa ha
stor betydelse for miljon genom minskade utslapp (58).

En faktor som underlattar gruvetableringar i Sverige ar att den svenska
exploateringslagstiftningen ar generds och stark i forhallande till miljolagstiftningen. Det
finns ocksa samordningsbrister mellan olika myndigheter nar det galler bedémning av
prospektering och gruvverksamhet. Bergstaten tar till exempel inte hansyn till
Lansstyrelsens remissvar nar det galler miljofragor vid undersokningstillstand (67).

Gruvetableringar handlar om stora ekonomiska varden och kan ge positiva effekter pa
arbetsmarknaden (68). Darfor satter manga lokala och regionala politiker och forkampar
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stort hopp till gruvbranschen i lanet. Om till exempel guldgruvorna éppnas kan tillvaxt
ske inom framfor allt service- och entreprenérbranschen i Lycksele, Storuman, Sorsele
och Mala och eventuellt Norsjo kommuner. Minst 5—10 procents tillvaxt beraknas vara
moijlig i Vasterbottens inland beroende pa gruvnaringens utveckling (62), bade avseende
direkta och indirekta effekter pa ekonomin (61). Men det finns manga osakerhetsfaktorer
som paverkar utfallet (68). Befolkningseffekterna av en gruvetablering blir inte
tillrackliga for att vanda den negativa befolkningstrenden i inlandet (68). | och med att
utvecklingen i sa stor utstrackning styrs av global efterfragan och prisniva kan
svangningarna i branschen vara bade tvara och dramatiska, vilket innebar en
osakerhetsfaktor for bade sysselsattning, lokal ekonomi och miljo.

Miljopaverkan

Gruvor bidrar till fragmentisering av landskapet och har en kraftig miljépaverkan, inte
minst pa intilliggande vattendrag. Miljoproblem forknippade med gruvor ar framforallt
utslapp av metall till vatten, men aven utslapp av sprangmedel eller rester fran
anrikningen kan stalla till problem i vattendrag. For de som vistas nara gruvan kan
problem med buller, vibrationer och damning uppsta (69). Gruvverksamhet beror darfor
bland annat miljomalen "Giftfri miljo” och "Levande sjoar och vattendrag”. De stora
problemen kommer fran gruvor som innehaller metaller tillsammans med svavel, sa
kallade sulfidmineral (70). Just den typ av gruvor som ar mest forekommande i
Vasterbotten vid sidan av guldgruvorna.

I Vasterbotten finns ocksa sju gamla gruvor pa lansstyrelsens lista dver de tio projekt med
storst negativ miljopaverkan som snarast maste atgardas (2). Enligt statliga rapporter har
naringens miljoarbete successivt forbattrats under senare ar (58). Det finns ocksa en vilja
fran naringen sjalv att i storre grad jobba med miljofragor och dess paverkan pa andra
sektorer inom mark- och vattenanvandning (71) (2).
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Sandtag och grustakter

Taktverksamheten i Vasterbotten ar den mest omfattande i landet efter
Vastra Gotaland. 2009 fanns 120 naturgrustakter och sandtag i lanet.
Uttaget uppgick da till knappt 700 000 ton vilket motsvarar cirka 14 procent
av den totala mangden ballast (det vill sdga grus, sand och bergkross till
byggprojekt) i Vasterbotten (72).

Trender

Anvandningen av naturgrus har minskat vasentligt i lanet de 20 senaste aren och framst
ersatts med bergkross. Trenden ar ett minskat antal sandtag och grustakter, sa vél
kommersiella som husbehovstékter. Aven investeringar i naturgrustakter och
uttagsmangden minskar (73). Minskningen planar emellertid ut och ytterligare stora
minskningar av naturgrusuttaget kan inte forvantas framover (2).
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Figur 8: Brytning av naturgrus i
Vasterbottens lan (ton).
0 Historiska siffror (Svedlund, 2011)
2000 2009 2020 2030 samt uppskattad brytning 2010 och
2020.

Drivkrafter

En drivkraft for fortsatt utvinning av naturgrus och sand ar ett stort behov av ballast till
de storre tatorterna, vindkraftsparker och gruvor. Mot detta behov verkar de tva
miljomalen God bebyggd miljo och Grundvatten av god kvalitet.

Miljopaverkan

Naturgrus ar en andlig resurs. Asar och andra formationer dar naturgrus finns har ofta
hdga natur- och kulturvarden och ar dessutom viktiga for friluftslivet. Fortsatt brytning
av naturgrus kan i vissa omraden ocksa vara ett hot mot langsiktig
dricksvattenférsorjning.

Nér det galler det regionala miljomalet om att naturgrus ska utgéra maximalt 20 procent
av den totala ballastproduktionen, sa ar det uppnatt. Det ges heller inga nya tillstand till
naturgrustakt inom vattenskyddsomrade i lanet. 2011 finns bara fyra takter kvar inom
vattenskyddsomraden varav en bedoms fasas ut under 2011 och évriga under 2015 och
2018. Aterstallning av avslutade och efterbehandlade tékter gar dock ldngsamt och
betydande ytor saknar vegetationstécke och skyddande humuslager (2). I vissa fall kan
naturgrustakter vara positiva for biologisk mangfald, gravande insekter och backsvalor
trivs till exempel dar (74).
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Vattenkraft

Vattenkraften har en drygt hundradrig historia i Vasterbotten. Idag finns
mer an 200 vattenkraftverk i lanet, varav 36 klassificeras som storskaliga
med en installerad effekt pa minst 10 MW (75). Storst ar Stornorrfors i
Umealven pa 591 MW (6). Sammantaget producerar lanets vattenkraftverk

ungefar 12 TWh per ar, vilket motsvarar en femtedel av Sveriges totala
produktion av vattenkraftsel.
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Lan med mycket vattenkraft. Idag finns mer &n 200 vattenkraftverk i Ianet, varav 36
klassificeras som storskaliga. (Dammar och Vattenmagasin ar hamtade frdn SMHI:s karttjanst).
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Trender

Utbyggnaden av vattenkraften i Sverige har varit mattlig de senaste decennierna och
forvantas sa forbli. Statens energimyndighets prognos for Sveriges totala
vattenkraftproduktion 2020 och 2030 &r till exempel 70 TWh, jamfért med 66 TWh i dag
(76).

Pa Vattenfalls webbplats uppges att ndgon utbyggnad av vattenkraften troligen inte
kommer att ske i Sverige. Daremot sker effektiviseringar i befintliga verk samt
forstarkning av dammar, vilket ska ge mer el och hdgre sakerhet (77). Det sker dven en
del restaureringar och aterstarter av aldre kraftverk. Enligt Elforsk &r den sammanlagda
potentialen for en effektivisering av hela svenska vattenkraften 1—-2 TWh, vilket
motsvarar cirka tre procent av vattenkraftens totala elproduktion (78).

I lanet finns for narvarande fyra vattenkraftsprojekt under behandling. Ett av dem &ar
Byssjan i Vindeln, som handlar om att starta en mindre vattenkraftstation som lades ner
pa 1970-talet (75).
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Figur 9: Vattenkraft elproduktion (TWh) i Vasterbottens lan. Historiska siffror (91)
samt uppskattad framtida produktion 2020 och 2030.

Drivkrafter

De globala drivkrafter som beskrivits i inledningen av den hér rapporten ar centrala for
vattenkraften.

Med klimatforandringen vantas 6kade nederbérdsméangder och 6kad avrinning i
Vasterbotten, vilket kan 6ka forutsattningarna for produktion i vattenkraftverken.
Samtidigt kan det innebéara 6kade risker och belastning pa dammar och verk (18).

Utbyggnaden av vind- och solkraft ar ocksa en faktor som kan paverka sektorn eftersom
vattenkraften kan fungera som en effektreserv (buffert) som oavsett vind, sol, arstider
och annat kan jamna ut det totala kraftflodet (79) (80). Enligt Skellefted Kraft AB
belastas svensk vattenkraft idag hart av hojda speciella fastighetsskatter och hojda
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taxeringsvarden. Foretaget menar att det ar en faktor som begransar vattenkraftens
utveckling bade affarsmassigt och miljomassigt (81).

Attityder och varderingar hos svenska folket kan ocksa paverka utvecklingen av
vattenkraften. Den senaste storre utbyggnadsplanen i Vasterbotten avsag en éverledning
fran Vojman till Stalons kraftverk. Fragan debatterades héftigt i Vilhelmina kommun och
avgjordes i en lokal folkomréstning i november 2008 till nej-sidans fordel (82).

Vindelalven, Pite alv, Kalix alv, Torne dlv, samt ett antal mindre alvar och alvstrackor ar
skyddade mot utbyggnad enligt svensk lag. Aven om Vattenfall pa sin webbplats uppger
att utbyggnad av vattenkraften i Sverige inte ar troligt, sa konstaterar bolaget samtidigt
att det mojligt att bygga sma vattenkraftverk i andra alvar (77). Svensk
Vattenkraftforening, vars huvudsyfte ar att framja utvecklingen av smaskalig vattenkraft,
menar ocksa att intresset for smaskalig vattenkraft i Sverige ar stort (83). Sveriges
ledande miljoorganisationer ar daremot skeptiska till om ens nagot smaskaligt kraftverk
ar motiverat ur ett miljoperspektiv.
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Bilden visar en damm i Betsele, Umedlven. | Vasterbotten har den genomsnittliga arliga elproduktionen fran
vattenkraften den senaste tioarsperioden varit 12,4 TWh (91). Av detta produceras merparten — 7,6 TWh —i
Umeadlven (92) Foto: Sofi Alexanderson

Miljépaverkan

Vattenkraften ar en fornybar energikalla och det energislag som har det lagsta
koldioxidutslappet per producerad kilowattimme ur ett livscykelperspektiv (84). Driften i
Vasterbotten orsakar bara mindre utslapp av vaxthusgaser. Utslapp som bidrar till
vaxthuseffekt och 6vergodning kommer huvudsakligen fran den mark som lagts under
vatten i samband med démning. Byggande av vattenmagasin, dammar och kraftverk
innebar en stor paverkan pa landskapet och den biologiska mangfalden. Vattenflodet i en
del av alvfaran minskar eller forsvinner och forandringar av vattennivan i
regleringsmagasinen paverkar véaxter och djur som lever i strandzonen. Stranderna
mellan hogsta och lagsta vattenstand forlorar en stor del av sin biologiska rikedom, vilket
i sin tur paverkar fisken. Alven nedstréms regleringsmagasinen och kraftverken paverkas
ocksa. Har paverkar ett minskat vattenflode de stromlevande arterna negativt, medan
arter som trivs i lugnt vatten 6kar. Vaxter och djur som lever i strandomradet och ar
beroende av arliga 6versvamningar forsvinner eller minskar kraftigt, eftersom varfloden
uteblir. Dammbyggnader och kraftverk paverkar ofta de naturliga vandringsvéagarna for
framst olika laxfiskar (85) (86) (87) (88).

For att minska vattenkraftens negativa effekter pa djur- och véxtliv kan bolagen tappa
vatten i ursprungliga alvfaror, anlagga grunddammar, fiskvéagar och fisktrappor, samt
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skapa nya lekomraden (89) (86). Men Miljo- och jordbruksutskottets uppféljnings- och
utvarderingsgrupp konstaterar att det saknas fiskvagar vid manga vattenkraftverk varfor
det ar angelaget med forstarkta insatser for restaurering av vattendrag och fiskevard.
Gruppen menar ocksa att det behovs ett intensifierat arbete med tillsyn och omprévning
av vattendomar for att bevara och aterskapa biologisk mangfald i rinnande vatten samt
en gversyn av svensk vattenlagstiftning (90).

Idag finns 121 utpekade skyddsvarda natur- och kulturmiljoer, samt 30 utpekade
fiskemiljoer, i lanets sjoar och vattendrag. Av dessa har 38 procent skyddats langsiktigt
mot vattenkraftsutbyggnad genom naturreservat, Natura 2000-omrade eller frivilliga
initiativ och ataganden. Lansstyrelsen konstaterar att fler miljoer behover skyddas for att
uppna det regionala miljomalet ”Levande sjoar och vattendrag” (20).
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Vindkraft

I juni 1998 togs Vasterbottens forsta vindkraftverk i drift i Holmsund (93).
Tio ar senare hade antalet driftsatta verk okat till 14 (6). Sedan dess har
utvecklingen gatt fort. Hosten 2011 fanns 112 vindkraftverk i drift i
Vasterbotten utspridda pa tolv platser, varav Stor-Rotliden &ar den storsta
parken med 40 verk. Den totala installerade effekten i lanet var hdosten 2011
cirka 210 MW. | Vasterbotten finns goda vindforhallanden langs kusten men
aven vid hoga lagen i inlandet och i fjallen.

Trender

Utover de 112 vindkraftverken i drift i lanet finns idag tillstand for ytterligare 280
vindkraftverk som, om de byggs, innebar etablering av vindkraft pa ytterligare sju platser
i lanet. Av dessa tillstandsgivna parker ar Storblaiken i Storumans och Sorsele kommuner
den storsta, med 100 verk under uppbyggnad. Det &r ett av Sveriges storsta pagaende
landbaserade vindkraftsprojekt med en beraknad arsproduktion pa 800 GWh. Ytterligare
vindkraftparker forvantas ocksa fa tillstand under de kommande aren. For narvarande
ligger fem ansékningar, omfattande 146 verk, inne for prévning hos
tillstandsmyndigheterna. Samrad pagar om ytterligare ett tjugotal vindkraftsprojekt
omfattande ungefar 630 vindkraftverk dar ansokningar till tillstandsmyndigheten &nnu
inte lamnats in. Utéver detta hade fem av kommuner i lanet fatt in 59 vindkraftverk for
anmalan och bygglovsansdkan i september 2011 (94).

Utvecklingen kan bli dramatisk. Om alla idag tillstAndsgivna verk och verk dar
ansokningsprocesser for narvarande pagar blir forverkligade kommer det att finnas drygt
1200 verk i Vasterbotten, med en totalt installerad effekt pa 2 500 MW, ar 2020. Om alla
omraden som Vasterbottens kommuner pekat ut i sina 6versiktsplaner som omraden
lampliga for vindkraft bebyggs innebéar det att lanet kommer att ha ungefar 2 000
vindkraftverk, med en sammanlagd produktionskapacitet pa nastan 10 TwWh, ar 2030.
Det kan jamforas med att regeringens mal for total landbaserad vindkraftsproduktion ar
20 TWh, motsvarande 4 000 vindkraftverk. Beroende pa teknikutveckling kan farre
vindkraftverk behovas.

Trenden ar att redan etablerade vindkraftsparker utdkas med fler verk och att nya parker
som byggs blir allt storre. Pa sa satt 6kar Ionsamheten eftersom infrastrukturen redan
finns pa plats. Trenden ar ocksa att vindsnurrorna blir storre (67).

] ] Figur 10. Antal vindkraftverk i
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Drivkrafter

Den hdga utvecklingstakten for vindkraften i lanet och landet beror framfor allt pa en
forandrad internationell och nationell klimatpolitik med forandrade energisystem och
tillhorande styr- och stodsystem. Elcertifikatsystemet och vindpilotstod ar exempel pa tva
stodsystem for att underlatta utbyggnad och etablering av vindkraft i Sverige. Dessutom
har svensk lagstiftning som reglerar vindkraft setts 6ver och forenklats de senaste aren
(95). Osékerheter nar det galler marknaden, energipolitiken, elcertifikatens
prisutveckling och stamnatets utbyggnad kommer dock, enligt Skellefted Kraft AB, att
innebéra att det blir svart att forverkliga 2 000 vindkraftverk i lanet (81).

Riksdagen har satt upp ett nationellt
planeringsmal for vindkraft som
innebdr att planmassiga forutsattningar
ska skapas for att méjliggora en arlig

i produktionskapacitet pa 10 TWh till
2015. Dessutom, enligt en
Overenskommelse om energi- och
klimatpolitiken som traffats mellan
regeringspartierna, har en
planeringsram faststallts for vindkraft
till 30 TWh till ar 2020 (96). En
utbyggnad enligt planeringsmalet
forutsatter en forstarkning av stamnatet
genom de stallen i stamnatet dar det
rader begransningar (flaskhalsar) i
majligheterna att éverfora el mellan
norra och sddra Sverige (6).
Vattenkraften kan annars, till viss del,
fungera som en effektreserv (buffert)
som oavsett vind kan jamna ut det
totala kraftflodet (79) (80). I sin
langtidsprognos 2010 raknar dock
Statens energimyndighet med att
vindkraftens elproduktion totalt i
Vindkraft ar en relativt ung teknik dar paverkan pa Sve“g? kommer att Ok% fran 1,4 TWhar
omgivningen annu inte &r fullstandigt kartlagd. 2007 till drygt 11 TWh ar 2020 (76).

Enligt flera undersékningar ar vasterbottningar bland de mest positiva i landet till en
fortsatt satsning pa vindkraft i lanet (97) (98). Men fragan ar om och i sa fall hur
attityderna kommer att férandras nar utbyggnaden tar fart pa allvar och
vindkraftsparkerna pa ett mer patagligt satt forandrar landskapsbilden? 1 Mala har det
till exempel redan startat en namninsamling med rubriken "Nu racker det” (99).

Snabb teknikutveckling ar ocksa en drivkraft som paverkar Isnsamheten inom naringen.
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2008 fanns 14 vindkraftverk i lanet, hosten 2011 fanns 112 verk, 2020 raknar man med att det kan finnas 1 200
verk, och malet till 2030 &r 2 000 vindkraftverk. (Data ar inhamtade fran lansstyrelsen och ar uppdelade i Byggda
vindkraftverk och Vindkraftverk som ar pa gang (bade beviljade och ansikta)). De réda prickarna ar planerad
vindkraft. Storleken pa prickarna visar antalet vindsnurror, men det &r viktigt att tanka pa att det &r stérre ytor som
kommer paverkas da det tillkommer ytterligare infrastruktur, samt sakerhetsavstand med eventuella avsparrningar

kring vindsnurrorna.

Miljopaverkan

Enligt en landskapsanalys som lansstyrelsen i Vasterbottens lan latit gora ar de delar av
lanet som bestar av storskaliga landskap och relativt obebyggda marker taliga for en
storskalig utbyggnad av vindkraft (100). En vindkraftsetablering riskerar dock alltid att
paverka och komma i konflikt med bland annat rennéaringen, turism och rekreation,
varfor en omsorgsfull lokalisering ar mycket viktig.

Vindkraft ar en relativt ung teknik dar eventuell paverkan pa miljon annu inte ar kartlagd
till fullo. Exempelvis maste kumulativa effekter, det vill sdga paverkan fran flera stora
vindkraftsparker sammantaget, utvarderas. Forskning som gjorts inom
kunskapsprogrammet Vindval, ett samarbete mellan Energimyndigheten och
Naturvardsverket, tyder pa att djurlivet paverkas i mycket begransad omfattning av
vindkraftverk, men dven i detta fall ar lokalisering avgérande for hur naturmiljén lokalt
eller regionalt paverkas (101).
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Pa sikt innebar en storskalig vindkraftsutbyggnad att en forstarkning av stamnétet

mellan norra och sédra Sverige kommer att bli nédvandig (6). Tillsammans med
nybyggnation av vagar i anslutning till vindkraftsparkerna innebar att ytterligare arealer
mark behover tas i ansprak och en fragmentering av landskapet. Utver detta paverkas
hela landskapsbilden, vilket innebar att den totala areal som paverkas ar avsevart storre
an den direkta areal som tas i ansprak. Miljomalen "Levande kust och skargard” samt "En
storslagen fjallmiljo” berdrs direkt av utbyggnad av vindkraftverk.
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Turism och rekreation

Turismen i Sverige blir allt viktigare for sysselsattning och ekonomisk
tillvaxt (102), sa aven i Vasterbottens lan. Till detta kan laggas mycket stora
varden — aven for naturvarden — i 6vrig rekreation inklusive friluftsliv, jakt,
fiske, bar- och svampplockning (103).

Trender

2010 hade lanet drygt 1,4 miljoner gastnatter, vilket ar en liten 6kning jamfort med ar
2000 och 1990 da lanet hade cirka 1,3 miljoner gastnatter. Den ekonomiska

omséttningen 2010 var 7,1 miljarder kronor jamfoért med 4,8 miljarder &r 2000. Ar 2010
sysselsatte turismndaringen 4 536 personer i Vasterbotten (104) (1).

Branschorganisationen Svensk Turism AB menar att Sverige har stor potential att
utvecklas som beséksmal och har satt upp malet att svensk turism ska fordubblas mellan
ar 2010 och 2020. Vasterbottensturisms malsattning ligger i linje med det nationella
malet (105).

Som ett bevis for framtidstron i
branschen investeras det idag i hotell-
och campingutbyggnader i till exempel
Umea, Skellefted, Borgafjall och
Lycksele. Optimismen inom
skidturismen ar pafallande med stora
planerade satsningar i till exempel i
Hemavan, Tarnaby, Kittelfjéall och
Borgafjall. Nar det galler mdjliga storre
framtida bestksmal kan planerna pa
Stoorn (som ar ett monument format
som en jattedlg byggd i tréa séder om
Glommerstrask och Missentrask pa
gransen mellan Norrbotten och
Vasterbotten) och Buddatemplet i
Fredrika namnas (106).

Turism och rekreation &r viktigt for lanet bade nar det géller
véalbefinnande, sysselséttning och ekonomisk tillvaxt.
Trenden visar pa att turismsektorn kommer att 6ka.
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‘v lan (miljarder kronor). Historiska siffror (104),
g 2000 2010 2020 2030 samt uppskattat framtida omsattning 2020 och
2030.
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Landskapet, naturen och kulturen som upplevelsemiljo spas ocksa fa en allt storre
ekonomisk betydelse i framtiden (107) (16). I lanet finns ocksa flera foretag som bedriver
turistverksamhet med inriktning pa natur- och kulturupplevelser, bland annat 19
turistforetag anslutna till Ekoturismféreningen (16) och cirka 150 féretag som helt eller
delvis ar inriktade mot sportfisketurism (1). Trenderna handlar bland annat om tkad
specialisering, flera utlandska jagare, fler kvinnor, och att det kommer fler unga
valutbildade manniskor till Vasterbotten for att jaga (108). Men fragan ar om dessa
prognoser ar realistiska framtidsbilder eller mest speglar férhoppningar. | en
attitydundersokning gjord inom ramen for forskningsprogrammet Friluftsliv i
forandring uppgav bara nagra fa av de tillfragade att de i hogre utstrackning an i dag
kommer att betala for guidade turer, paketresor och liknande, med anknytning till
friluftsliv i framtiden (109). Annan forskning har visat att en stor majoritet av Sveriges
befolkning uppger att de &r intresserade av att vistas i naturen, men att trenden anda ar
vikande (110).

Drivkrafter

Global ekonomisk tillvéxt i kombination med att vi far allt mer fritid — inte minst pa
grund av att aldre personer idag har god halsa, ekonomiska resurser och en relativt lang
aktiv period efter pensioneringen (111) — ar turismens framsta drivkrafter. Fortsatter den
globala ekonomin att vaxa kommer sannolikt ocksa turistnaringen att fortsatta vaxa, men
om vi globalt eller nationellt drabbas av tider av ekonomisk stagnation eller recession sa
kommer turistndringen sannolikt att krympa.

Naér det galler turism som bygger pa landskapet, naturen och kulturen sa har lanet stora
resurser och en lang historia att bygga pa. Traditionen av fiske, jakt, bar- och
svampplockning ar — och har alltid varit — stark i Vasterbotten. | mer &n vartannat
vasterbottniskt hem finns till exempel minst en fiskare och i vart tredje hem minst en
jagare, vilket ar mer &n dubbelt s& manga jamfort med riket i sin helhet. Den har
traditionen ar sarskilt uttalat i inlandskommunerna (103).

Turismen ar, och kommer med all sannolikhet att fortsatta vara, en betydande del av
lanets naringsliv. Framfor allt i glesbygden ar turism och rekreation mycket viktiga for
bade sysselsattning och trivsel. Pa sa satt ar sektorn en nyckelfaktor for en fortsatt
fungerande samhallsservice i omraden utanfor de storre staderna (2).

En utmaning for turismnaringen i Vasterbotten ar att utveckla produkter som i storre
utstrackning lockar internationella turister. Idag ar det en bristvara. Specialisering for att
locka olika kundgrupper, till exempel genom utveckling av samisk turism, kan ocksa vara
en framkomlig vag (106).

Klimatforandringen kan pa ett patagligt séatt paverka sektorn. Sommarturismen kan fa
forbattrade forhallanden med varmare temperaturer och en langre sasong.
Vinterturismen daremot kan drabbas allvarligt. I till exempel Hemavan raknar SMHI
med att antalet dagar per &r med sné kommer att sjunka fradn dagens 225 till 160 dagar i
slutet av seklet. Okade transportkostnader kan leda till 6kad inrikesturism men ocksé
farre antal utlandska besokare (18).
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Miljopaverkan

Friluftslivet ar sedan lange utpekat i den svenska naturvardspolitiken som en av
naturvardens hornstenar (112). Nagon storre risk — annat an lokalt — for att turism och
rekreation pa ett avgorande satt ska komma att paverka ekosystemtjanster finns inte.
Med fa undantag bedoms till exempel uttaget av vilt och fisk idag ligga i niva eller
betydligt under den naturliga produktionspotentialen (2). En fortsatt 6kning av lagligt
och olagligt motoriserat friluftsliv (snoskotrar, fyrhjulingar och motorcyklar) kan leda till
Okat buller och mer skador pa mark och vatten.
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Landskap med mojligheter. Turism och rekreation &r viktigt for 1anet bade nar det géller
vélbefinnande, sysselsattning och ekonomisk tillvaxt. Darfér omfattar ocksa riksintressen for turism
och friluftsliv stora omréden i landskapet. (Data om "riksintressen for friluftsliv’ och "riksintresse for
turism och friluftsliv’ fran lansstyrelsernas GIS-tjanst).



Infrastruktur

Vasterbotten ar ett stort men glesbefolkat Ian med langa avstand och gles
infrastruktur. Den bebyggda marken i lanet domineras av tva medelstora
stader i kustzonen, Umed med cirka 115 000 invanare i kommunen och
Skellefted med ca 70 000 invanare. Vagnatet ar omfattande. Jarnvagsnatet
bestar av Botniabanan, gamla stambanan samt Inlandsbanan. Har finns sex
flygplatser och fyra hamnar (1). Lanet genomkorsas dessutom av det
nordsydliga kraftledningsnatet som utgors av 4—6 parallella 400 kV-
ledningar genom lanets 6stra halva och ett kraftledningsnat med 220 kV-
ledningar vid sidan om detta (113) (114). Sammantaget utgér den bebyggda
ytan cirka en procent av lanets totala yta (115).

Véagar kan forsvara eller hindra djur att forflytta sig. Det ar tyvarr inte ovanligt med felaktigt anlagda
vagtrummor som i sin tur orsakar vandringshinder, eller véagdiken som bidrar till grumling av vattendragen.
Ett utbyggt stamnét for el paverkar séaval mark som vatten dar det dras fram.

Trender

Prognoser for befolkningsutvecklingen fram till 2025 visar att de regioner som redan har
ett relativt litet befolkningsunderlag kommer att minska ytterligare. Umearegionen ar
den enda som visar pa en positiv utveckling (116).

En stor del av den bebyggda marken &r vagar. Vagnatet bestar av cirka 920 mil statliga
vagar samt ytterligare drygt 700 mil enskilda vagar. Tre av vgarna har Europastatus —
E 4, E 12 och E 45 (103). Dessutom finns narmare 20 procent av landets skogsbilvagar i
Vasterbotten (104). Natet med de statliga vagarna ar i princip oférandrat sedan manga
ar. Korta strackor som tillkommer tas ut av andra strackor som forsvinner. De pengar
som laggs pa vagar anvands i stor utstrackning till forbattringar, inte nydragningar (117).

En trend &r att bilresandet 6kar. Den genomsnittliga korstrackan med bil per person i
Sverige var 679 mil ar 2010. | Vasterbottens lan var motsvarande siffra 682 mil.
Korstrackan raknat per bil 6kar dock inte, vilket beror pa att antalet bilar 6kar. En 6kad
del av den vuxna befolkningen uppger ocksa att de paverkas negativt av trafikbuller (20).

Flygresandet i lanet har 6kat med nio procent (cirka 100 000 resor) mellan 2002 och

2010 pa grund av mer resande fran flygplatserna i Umea och Hemavan. Pa flygplatserna i
Skellefted, Storuman, Lycksele och Vilhelmina har resandet minskat (118) (1).
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Jarnvagsbygget Botniabanan ar delvis i drift. | dag pagar pendeltrafik mellan Umea och
Ornskoldsvik. Norrbotniabanan ar Botniabanans tankta fortsatta lank norrut, men nagot
beslut om byggnation finns &nnu inte. En enkéat bland de stdrsta foretagen visar att minst
tre miljoner ton gods skulle kunna flyttas fran vagnatet till jarnvag med Norrbotniabanan
till 2030. Kostnaden for Norrbottniabanan ar enligt kalkyl 24 miljarder kronor (119).
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Utbyggd infrastruktur. Véasterbotten ar genomkorsat av en méangd storre vagar, jarnvagar och
kraftledningar. (Endast storskalig infrastruktur har beaktats, dvs. riksvagar, jarnvagar, kraftledningar i
stamnétet, och tatorter med minst 10 000 innevanare. Data for riksvagar och jarnvagar har hamtats fran
NVDB (nationell vagdatabas), kraftledningar i stamnétet och tatorter har hamtats fran Lantmateriets GSD —
Véagkartan.)Utover vad bilden visar tillkommer alla mindre vagar, skogshilvagar och mindre orter.

41



Drivkrafter

Den stora drivkraften for infrastruktursatsningar i Vasterbottens lan ar att lanets
basnaringar behdver en utbyggd och vél fungerande infrastruktur for att kunna utvecklas.
Sadana satsningar inbegriper alla transportslag och dven bebyggelse och kraftéverforing.
Utvecklingen av drivmedelspriser kan ocksa fa stor betydelse for framtidens infrastruktur
i lanet.

Nar det géller kraftoverforing bedémer Svenska Kraftnat att om utbyggnaden av
vindkraft i Sverige 6verstiger 10 TWh nas ett lage da stamnatets 6verforingskapacitet
behover forstarkas. Upp till dess kan vattenkraften anvandas som reglerresurs. Med det
nationella planeringsmalet for vindkraft pa 30 TWh ar 2020 och med det faktum att det
finns planer for stora parker i norra Sverige kommer en forstarkning av stamnéatet mellan
norra och sddra Sverige, att bli nédvandig (6).

Miljopaverkan

Infrastrukturen paverkar naturvarden och det vasterbottniska landskapets
ekosystemtjanster genom fragmentisering, utslapp och direkt paverkan pa mark och
vatten. Transporter ar till exempel den storsta kallan till klimatpaverkande utslapp i
lanet. Denna kategori star for 37 procent av utslappen. Sedan 1990 har utslappen fran
transporter 6kat med 15 procent medan andra sektorer minskat utslappen. Fortsatt dkat
bildkande riskerar att fortsatta trenden medan Botniabanan kan minska utslappen (2).

Den exploatering som pagar i Vasterbotten sker framfor allt kustnara. Det finns i dag
flera industrier 1angs kusten som medfért hdga halter av fororeningar. Intresset for
fritidsbyggande langs kusten paverkar ocksa vattenliv, bland annat genom muddringar
(2). Dessa muddringar kan bland annat innebdra att bottenfauna och vegetation
forsvinner fran platsen, att stromforhallanden forandras, att bade djur och véxtlighet i
omgivningen paverkas av grumling och sedimentnedfall (120).

Véagar fungerar som barriarer i landskapet och kan forsvara eller hindra djurs
forflyttning. Vagbyggen, felaktigt anlagda vagtrummor och véagdiken kan ocksa orsaka
storningar av vattensystem, bland annat genom grumling och vandringshinder. Ett
utbyggt elstamnéat kommer naturligtvis ocksa att paverka saval mark som vatten dar det
dras fram.
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Formellt skyddade omraden

I Vasterbottens lan har myndigheternas arbete med omradesskydd varit
forhallandevis framgangsrikt. Idag utgors ungefar 15 procent av lanets
landareal av formellt skyddad natur, vilket motsvarar cirka 850 000 hektar.
Har finns till exempel 1 nationalpark, 243 naturreservat, 360
biotopskyddsomraden och 150 naturvardsavtal. Lanet har ocksa 251 Natura
2000-omraden, av vilka de flesta ocksd naturreservat, samt ett antal
naturminnen och djur- och vaxtskyddsomraden (1). Som komplement till de
formellt skyddade omradena finns idag ocksa drygt 100 000 hektar frivilliga
avsattningar i lanet (41).

1:2 000 000

Skyddade omraden med formelit skydd

0 25 50 100 Kilometers
L 0 ¢ 1 1 a0 a1 1

Viktigt skydd. Idag omfattas ungefar 15 procent av lanets totala areal formellt omradesskydd. Nio tiondelar
av denna areal finns ovanfor den fjallnara gransen och framférallt i Vindelfjallens naturreservat. (Data har
dels hamtats fran lansstyrelsens GIS-tjanst och genom muntlig kontakt med handlaggare pa lansstyrelsen
och dels fran Skogens kalla. Endast omraden med formellt skydd har beaktats.)
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Trender

Av lanets formellt skyddade areal ligger ungeféar nio tiondelar ovanfor gransen fér
fjallnara skog (21). Det har har inneburit att myndigheterna allt mer fokuserat
omradesskyddet nedanfér denna grans. | strategin for formellt skydd av skog i
Vasterbotten fran 2005 konstaterar Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen att féljande
skogsmiljoer ska prioriteras i det fortsatta arbetet: storre urskogsartade skogar, storre
myr- och naturskogsmosaiker, skargardsnaturskogar, hogproduktiva skogar,
I6vsuccessioner pa frisk mark, strandlévnaturskogar och sandbarrskogar (5).

For narvarande arbetar Lansstyrelsen Véasterbotten med bildande av ytterligare nagon
nationalpark och drygt 70 nya naturreservat. Tillsammans med Skogsstyrelsen arbetar
lansstyrelsen ocksa fortlopande med bildande av biotopskyddsomraden och
naturvardsavtal. Den senare kategorin har fatt 6kad uppmaéarksamhet sedan 2009 da
Nordmaling, Bjurholm, Vannas, Vindeln, Umea och Robertsfors kommuner blev ett
forsoksomrade i det sa kallade Kometprogrammet, vars syfte ar att inspirera markagare
att skydda sin vardefulla natur (121).

De narmaste aren kommer mycket av
myndigheternas arbete med
omradesskydd att handla om
ombildning av Fastighetsverkets
marker (cirka 5 000 ha) och Sveaskogs
sa kallade ersattningsmarker (cirka
15 000 ha) nedanfor fjallndra gransen
till naturreservat. Trenden &r att alla
formella skyddsformer okar i antal,
men att kurvan for arealen formellt
skyddad mark planar ut. En annan
trend ar storre fokus pa skotsel och
tillgangliggdrande av skyddade
omraden (67). Eventuellt kan en ny
formell skyddsform, sa kallade
renskogsavtal, ocksa bli verklighet om
nagra ar (122).

2010 enades varldens lander om en strategisk plan,
Nagoyaplanen for att skydda biologisk mangfald och
ekosystem. Ett av malen i planen ar att minst 17 procent
av alla land- och sétvattensomraden ska skyddas.

Drivkrafter

Global och europeisk naturvardspolitik, uttryckt i till exempel FN:s konvention om
biologisk mangfald och EU:s art- och habitatdirektiv, ar en drivkraft for omradesskyddet
i Sverige och Vasterbotten. Overenskommelsen fran COP10-motet 2010 i Nagoya, Japan,
slar fast att 17 procent av land och vattenomradena, samt 10 procent av kusterna och de
marina omradena ska skyddas till a&r 2020. Vad en sadan global 6verenskommelse
kommer att innebara for omradesskyddet i Vasterbottens lan ar dock svart att veta i
dagslaget. Daremot kan man utga ifran att den paverkar den svenska regeringens och
riksdagens inriktning pa miljéarbetet och darmed de nationella miljomalen.
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Manniskors attityder och

Formellt omradesskydd vérderingar paverkar ocks
omréadesskyddet. Aven om malen
AC skiftat genom aren sa ar de

framsta argumenten for formellt

700 omradesskydd att bevara den
600 biologiska mangfalden och att
_ 200 B Naturreservat framja friluftslivet. Idag pagar
g 400 B Biotopskydd dock en diskussion om hur
< 300 formellt skyddade omraden

200 O Naturvardsavtal

100

egentligen ska forvaltas for att
uppna uppsatta mal. Diskussionen
har tva huvudsakliga dimensioner:
spanningen mellan nyttjande och
bevarande, och spanningen mellan
lokala och centrala krafter. | en

Figur 12. Antal formellt skyddade omré&den i Vasterbottens attitydundersokning som
lan. Historiska siffror (21), samt uppskattat framtida antal genomfordes av forskare vid
2020 och 2030. Sveriges lantbruksuniversitet

(SLU) 2009 framkom till exempel
att betydligt fler vasterbottningar &n svenskar i allméanhet tycker att man ska fa bedriva
skogsbruk, kéra terrangfordon, jaga, fiska och bedriva kommersiell verksamhet i formellt
skyddade omraden (123).

Priset pa mark ar ytterligare en viktig faktor. De senaste aren har markpriserna stigit
mycket vilket innebéar att myndigheternas anslag racker till farre hektar formellt
skyddade omraden. Forskning, bland annat nar det géller restaurering och
naturvardande skotsel, &r en annan viktig drivkraft for framtidens omradesskydd.

Miljopaverkan

Skyddade omraden &r pa flera satt viktiga for naturvarden och det vasterbottniska
landskapets ekosystemtjanster. For det forsta bevarar de vardefull natur langsiktigt och
bidrar till bevarande av biologisk mangfald. Volymen dod ved ar till exempel betydligt
hogre i formellt skyddad skog jamfért med produktionsskog (42). F6ér det andra fungerar
formellt skyddade omraden som referensomraden till det brukade landskapet och som
enklaver med sarpraglad natur for friluftslivet (67).

Skyddade omraden har ocksa en central roll att spela i framtidens grona infrastruktur
som enligt Europaradets definition bygger pa sammanhangande natverk av
naturomraden, inkluderande jordbruksmark, grona korridorer, vatmarker, skogar,
inhemska vaxtsamhallen och marina omraden, som naturligt reglerar stormar,
temperaturer, 6versvamningar och kvalitén av vatten luft och ekosystem (124).
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Konflikt och samverkan mellan olika sektorer

Konflikter om mark och markanvandande ar vanliga i Vasterbotten. Det kan till exempel
handla om renskotsel mot skogsbruk, omradesskydd mot gruvnaring, och vindkraft mot
turism och rekreation. Men som man kan se i tabellen nedan kan manga av sektorerna
ocksa samexistera och samverka. En forutsattning ar god planering i ett
landskapsperspektiv.

Vid en analys av markanvandningskonflikter maste man ta hansyn till bade tid
(sdsongsvisa variationer av nyttjande), geografisk skala och att konfliktupplevelsen kan
skilja sig at mellan de inblandade parterna. Konflikter pa lokal niva uppfattas inte heller
alltid som en konflikt pa hogre niva.

Om man ser till enskilda omraden i Vasterbottens lan kan en del verksamheter inte
samexistera pa grund av den enkla anledningen att vissa anlaggningar och viss
markanvandning stanger ute andra intressen. Exempel ar vindkraftverk, gruvor, formellt
skyddade omraden, vagar och stadsbyggnad. Beroende pa var i landskapet sddana
utestangningar forekommer innebar de storre eller mindre avbrack for foretag,
organisationer, enskilda personer eller andra samhallsintressen.

De flesta markanvandningskonflikter i lanet handlar dock om motstaende intressen hos
brukare som gor ansprak pa eller anvander samma mark. Upplevelsen av problemets
storlek kan da skilja sig at mellan parterna. Nar det till exempel galler rennaringen sa
orsakar renskotseln och renbetet i sig sma problem for andra naringar. Daremot kan
konflikter uppsta nar rennaringen motsatter sig aktiviteter eller etablering av andra
verksamheter. Rennéringen sjalv paverkas ocksa patagligt av skogsbruket, vindkraften,
vattenkraften, torvbrytningen, gruvnaringen, infrastrukturen och ibland aven av
turismen och naturvarden (framfor allt rovdjuren). Flera av dessa lokala
intressemotsattningar aterspeglar intressemotsattningar pa nationell niva.

Risken att malkonflikterna mellan olika intressen kan 6ka ar pataglig nar en del av
sektorerna intensifierar och utdkar sin verksamhet. Resurssvagare intressen, som till
exempel rennéaringen, kan bli forlorare i en sddan situation. Risken &r ocksa att ett utokat
och intensivare brukande inom vissa sektorer, i kombination med 6kad konkurrens
mellan olika sektorer, kan leda till kumulativa negativa effekter pa landskapet, pa den
biologiska mangfalden och pa andra ekosystemtjanster. Aven enskilda manniskor kan
drabbas pa olika séatt.

Men det finns ocksd manga gemensamma intressen att bygga en samverkan mellan
naringarna pa. Eftersom stora delar av Vasterbottens lan ar glest befolkat och lider av
krympande samhaéllsservice finns en allman asikt om att alla néaringar, och de
sysselsattningsmajligheter de erbjuder, behdvs. En utbyggd och val fungerande
infrastruktur ar till exempel viktig for de flesta naringar. Dessutom finns flera fall av
direkta samverkansvinster, till exempel nar det galler turismens utveckling i samarbete
med till exempel omradesskyddet, rennaringen och gruvnaringen.

Det finns ocksa flera exempel pa existerande samverkansprojekt och samrad i
Vasterbottens lan, bland andra:

e Samrad mellan rennaringen och andra markanvandande aktorer som till exempel
skogsnaringen och vindkraftsnaringen.

e Miljomalsarbetet: | det regionala miljomalsarbetet arbetar Lansstyrelsen
tillsammans med andra myndigheter, kommuner, foretag,
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forskningsinstitutioner, skolor, ideella organisationer, med flera, for att hitta
I6sningar mot en hallbar utveckling.

Regionala landskapsstrategier: | tva projekt lyfts betydelsen av ett
landskapsperspektiv for att bevara biologisk mangfald. Lansstyrelsen har arbetat
tillsammans med andra aktorer for att ta fram en modell for lokala samradsorgan
i fjallmiljo och i trakt med hdga naturvarden knutna till 16vtrad.

Vilhelmina Model Forest: Malsattningen ar att uppna ett uthalligt brukande i ett
landskapsperspektiv med lokalt deltagande av invanarna i Vilhelmina kommun.

Adaptiv renskétsel for utveckling av rennaringen i Mala sameby: Malsattningen ar
att det klimat som skapas i projektet ska driva utvecklingen av Mal& sameby och
den region i vilken samebyn &r verksam framat i sddan anda att alla
markanvandare finner sin plats inom de marker som bildar det geografiska
omradet Mala sameby.

Ekoparker: Arlig samverkan mellan Sveaskog, Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen,
och aven med turismnaring och rennaring.

Samverkansprojekt om regleringen i Umealven: Med initiativ fran boende langs
med alven har ett samverkansprojekt som inkluderar berdrda kraftverkesforetag,
Vindelns kommun, lansstyrelsen, universitetet och ideella organisationer vaxt
fram. Syftet med arbetet ar att fa fram en metod som visar pa vilken ekologisk
potential alven kan ha och vilka atgarder som maste tas for att méte upp
Vattendirektivets krav samt forbattra miljon for boende och biologisk mangfald.

Samradsmote i Nyland mellan Skogsbolaget SCA och renskétare fran Vilhelmina norra sameby.
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Tabellen nedan visar synergier och konflikter mellan olika sektorer sett pa lansniva. Konflikt
definieras har som en interaktion mellan minst tva parter, dar minst en part har énskemal
som kanns for betydelsefulla for att slappas och upplever méjligheterna till sina 6nskemal
blockerade av motparten. Bedémningen &r forfattarens egen, men granskad av personer i
referensgrupp och WWF.

Grén = Kompatibla/férenliga intressen
Gul = Mojligen kompatibla med god planering
Rosa = Motstdende intressen
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. Vindkraftverk - befintliga

. Vindkraftverk - pa gang
. Takter - sand och naturgrus mm
@ Dammar NV-klass 1-6

- Vattenkraftmagasin
Vag Jarnvéag Kraftledning

- Bebyggelse

— Enskilda vagar

W GRUVOR - beviljade bearbetningskoncessioner
Beviljade undersokningstillstand (metall/mineral)
Ansokta undersdkningstillstand (metall/mineral)
- Jordbruksblock enl. Jordbruksverket
@ Skyddade omraden med formellt skydd

kNN < 100 kbm skog per ha
| KNN 100-120 kbm skog per ha
" KNN> 120 kbm skog per ha

Skog enl GSD Vagkartan

Riksintresse Rennaring
- Riksintresse friluftsliv

Manga intressen pa samma yta. Kartan visar ett exempel fran en
del av Vasterbotten, Mald, dar manga intressen sammanfaller
inom samma omraden. For att undvika konflikter och minimera
negativa miljokonsekvenser kravs samordning utifran ett
landskapsperspektiv.
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Tankar fran WWF

Vasterbotten har hdga naturvarden, stora rekreationsvarden och ar hemvist for urfolk
samtidigt som intresset for exploatering av naturresurserna ar stort. Av rapporten framgar
att det finns manga som ar intresserade av Vasterbottens naturresurser. Det har varit sa
under lang tid och det kommer att vara sa dven i framtiden.

Allt nyttjande av naturresurser paverkar naturen mer eller mindre och darmed
majligheterna for de som lever déar eller av dessa. Ytterligare en faktor som sannolikt
kommer paverka Vasterbotten och forutsattningarna for brukandet av naturresurser ar
klimatforandringen. En 6kad konkurrens om resurser ar ocksa att forvanta pa grund av
global befolkningstillvaxt och 6kad konsumtion.

Overgripande visar rapporten pa att det finns ett omedelbart behov av samverkan bland
berorda sektorer, myndigheter och samhallet i stort om mark- och vattenanvandning ska
kunna utvecklas pa ett langsiktigt hallbart satt i Vasterbottens landskap. En forvaltning med
landskapsperspektiv maste utvecklas for att gora detta mojligt. Utan aktiva insatser riskerar
malkonflikter att forstarkas, ekosystemtjanster aventyras och den biologiska mangfalden
ytterligare undermineras i Vasterbotten.

Dessutom visar forskningen pa att de alpina ekosystemen hor till de som kommer drabbas
varst av klimatforandringen. Darfér ar det sarskilt viktigt att inte forstdra den naturliga
kraften att motsta forandringar som finns i naturen, den sa kallade resiliensen.

Rapporten har tittat specifikt pa Vasterbotten, men problemstéallningarna, gallande
bristande forvaltningsplaner, tarandet pa ekosystemtjansterna och konflikt mellan olika
intressen, finns i varierande grad i alla landskap och speglar dven ett nationellt och globalt
dilemma. Som komplement har kartor éver lanet tagits fram som visuellt visar anspraken pa
mark och vatten. Varldsnaturfonden WWF hoppas att rapporten ska kunna katalysera till
fortsatta diskussioner bade lokalt och nationellt nar det galler férvaltningsfragor.
Varldsnaturfonden WWF tror att lokal delaktighet och konstruktiva samverkansprocesser ar
nodvandiga. Olika intressenter maste fa komma till tals vilket ger en forstaelse av varandras
olika perspektiv. Dialogen maste samtidigt kompletteras med vetenskapligt grundad
kunskap om vilka konsekvenserna blir nar tréskelvarden éverskrids.

Framtidsfraga — men vi maste agera nu

Naturvardsarbetet i Sverige har pagatt i 6ver 100 ar. Tack vare aktivt miljoarbete, har
forutsattningarna for nagra arter blivit battre och vissa miljogifter har minskat. Men
samtidigt forlorar vi standigt viktiga livsmiljoer for djur och véxter och trycket pa
naturresurserna okar. Dessutom maste vi gora oss forberedda pa ett forandrat klimat och
vad det innebér for manniskan och naturen.

I dagslaget finns det manga teorier och strategidokument kring ekologisk hallbar
landskapsférvaltning, men &n sa lange ar den operativa verksamheten éver lag nasta
obefintlig, med undantag av nagra lokala initiativ. Det finns nagra exempel pa dar
urbefolkningars och lokalsamhallens traditionella kunskaper anvants jamsides med
vetenskaplig kunskap for att ta fram forvaltningsmodeller for skyddade omraden som till
exempel Laponia och Kosterhavets nationalpark. Men ekologiska hallbar férvaltning maste
aven ske utanfor skyddade omraden. Det har ar en framtidsfraga som beslutsfattare,
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myndigheter, kommuner och aktorer fran de olika sektorerna maste ta pa allvar och satta
igang att arbeta med snarast.

Ekosystemtjanster — en livsndédvandighet

Framtidens svara ekvation handlar om hur landskapets ekosystemtjanster ska sékras och
biologisk mangfald bevaras samtidigt som lanets mark- och vattenanvandande sektorer
fortsatter att utvecklas. | detta arbete ar landskapsperspektivet centralt. Idag finns varken
etablerade troskelvarden for vad naturen tal eller lagar, styrmedel och system som medger
sektorsintegrerad forvaltning pa landskapsniva. Daremot finns det en rad initiativ som
forsoker arbeta med fragan. Till utmaningarna hor ocksa att det pa lokal och regional niva
kan vara viktigare att kortsiktigt skapa nya arbetstillfallen an att langsiktigt skapa en hallbar
forvaltning. Detta kan leda till beslut som for stunden ar attraktiva, men som i langden kan
aventyra ekosystemtjansterna och forsvara framtida situation for hallbar utveckling. Det har
gjorts flera forsok att berakna vardet av ekosystemtjéanster, och hur man an réknar blir
slutsumman astronomisk. Att fa till en vardering av ekosystemtjanster skulle kunna vara till
hjalp for att kunna avvaga mellan exploatering av naturresurserna eller inte, eller pa vilket
satt man gor det for att minska paverkan pa ekosystemtjansterna.

Forvaltning utifrdn ekosystemen och landskapet

Det samlade trycket fran de olika sektorerna paverkar ekosystemen och den biologiska
mangfalden, samt paverkar aven sektorerna sjalva. Kortsiktiga I6sningar, bristfallig
planering, brist pa kunskap, samt avsaknad av fungerande samrad kan resultera i konflikt
mellan sektorerna, forlust av biologisk mangfald samt forstérda ekosystem. Detta i sin tur
aventyrar vara ekosystemtjanster som vi bAde medvetet och omedvetet &r beroende av, till
exempel rent dricksvatten, syret vi andas, mat, bransle, pollinerande insekter mm. Ju mer
den biologiska mangfalden utarmas desto kénsligare blir systemet generellt for storningar
och miljéférandringar.

Varldsnaturfonden WWF, liksom manga andra, ser nu ett stort behov av planering och
forvaltning av biologisk mangfald och naturresurserna. Darfor har WWF nyligen initierat ett
arbete med fokus pa ekologisk hallbar mark- och vattenanvandning utifran ett
landskapsperspektiv. Ambitionen ar att ta ett helhetsgrepp pa effekten av olika naringars
ansprak i landskapet, pa naturen och varandra. Nagra av de stora fragorna ar: Vad krévs for
att sdkra den biologiska mangfalden och att langsiktigt hallbart kunna anvanda
naturresurserna?

HG6jd ambitionsniva kravs

Vetenskapen visar pa att om inte nuvarande trender bryts kommer vi se fortsatta omfattande
forluster av livsviktiga naturmiljoer och arter. Konsekvenserna for manniskor kan da bli
dramatiska. 210 beslutade varldens lander om en strategisk plan, Nagoya-planen, for att
radda den biologiska mangfalden och forutsattningarna for manniskors valbefinnande.
Planen omfattar 20 mal som ska vara uppnadda till 2020. Sverige maste h6ja ambitionen
rejalt for att na dessa mal. Varldsnaturfonden WWF och Naturskyddsféreningen har
sammanstallt 100 atgarder som behover genomforas for att Sverige ska kunna leva upp till
atagandet fran Nagoya. En del i arbetet att nd Nagoya-malen &r att fa till en battre, mer
ansvarsfull férvaltning av naturresurserna. Atgardsforlagen innefattar framforallt beslut och
initiativ som maste tas av regeringen, men dven myndigheter och kommuner. Rapporten kan
laddas ner pa Véarldsnaturfonden WWFs hemsida:
http://www.wwf.se/source.php/1472509/Rapport%20Sverige%200ch%20%20Nagoyamale
nLR.pdf
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Det fortsatta arbetet

Det aterstar mycket arbete och utmaningar innan en sektorsintegrerad landskapsforvaltning
som bevarar den biologiska mangfalden och ekosystemtjanster blir verklighet. Har kommer
nagra forslag till det fortsatta arbetet med naturresursforvaltning ur ett landskapsperspektiv.

En 6kad kunskap om de kumulativa effekterna, naturvardena och vikten
av ekosystemens funktioner kommer att vara en nddvandighet vid planering och
forvaltning. Darfor kravs det mer information och stéd till alla som ar delaktiga i
utférandet av forvaltningen.

Det finns ett behov av att utveckla en landskapsbaserad forvaltningsmodell dar
mark - och vattenanvandning sker pa ett ekosystembaserat och ekologiskt hallbart
satt. Forvaltningsmodellen skall integrera de olika politik- och sektorsomradena. En
hallbar landskapsbaserad forvaltningsmodell bor sakerstalla biologisk méangfald,
ekosystemens funktioner och tjanster samt sociala varden.

Lar av goda exempel. Det finns ekologiskt och socialt fungerande lokala
forvaltningar av naturresurserna bade nationellt och globalt. Nu galler det att ta
lardom av dessa erfarenheter och skala upp pa fler nivaer.

Specifika landskap ar inte isolerade foreteelser utan kommunicerande karl med
omgivande landskap. For att skapa en hallbar forvaltning maste aktiviteter och
processer inom landskap kopplas till en nationell ambitionsniva. Det kravs tydliga
nationella mal som kopplar ned till landskapsniva. En forvaltning, dar alla aktorer
i landskapet involveras, kommer vara nddvandig samt en vardering, rattvis
fordelning och ansvarsfullt anvdndande av de tjanster som ekosystemen erbjuder oss
manniskor.

Det finns troskelvarden for hur mycket och vilken intensitet nyttjandet av naturen
och ekosystemen tal for att kunna fortsatta leverera ekosystemtjanster som vi
manniskor ar beroende av. Daremot finns inte alltid kunskap om troskelvardena. |
brist pa kunskap bor man darfor tillampa forsiktighetsprincipen.

Nagra av de stora fragorna for arbetet med hallbara landskap &r: Vilka naturresurser
kommer det att finnas intresse for i framtiden, hur paverkas miljéon och manniskor, djur
och véxter som lever dar samt under vilka ramar bor dessa intressen tillatas verka? Hur
skapar man forstaelse for vardet av ekosystemtjansterna och vikten av landskapsbaserad
forvaltning av naturresurserna, och hur styr man detta?
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Ordlista

Bearbetningskoncession ger innehavaren ratten att forfoga éver en pavisad
utvinningsbar mineralfyndighet. Ratten galler i 25 ar och kan forlangas. (Kalla:
Bergsstaten)

Biotopskyddsomraden ar mindre mark- eller vattenomraden som utgor livsmiljo for
hotade djur- eller véaxtarter eller som annars ar sarskilt skyddsvarda. (Kalla:
Lansstyreslen Vasterbotten)

Elcertifikatsystemet ar ett marknadsbaserat stédsystem for utbyggnad av
elproduktion fran fornybara energikallor och torv i Sverige. Malet ar att 6ka
elproduktionen fran sadana energikallor till nivd med 25 TWh fran 2002 ars niva fram till
2020. Systemet ska bidra till att Sverige far ett mer ekologiskt hallbart energisystem.
(Kalla: Energimyndigheten)

Ekosystemansatser: En arbetsmetod for att bevara och hallbart nyttja naturresurser.
Ekosystemansatsen har sitt ursprung inom Konventionen om biologisk mangfald.
Konventionen har som mal att biologisk mangfald ska bevaras och nyttjas hallbart, samt
att nyttan av genetiska resurser ska fordelas pa ett rattvist satt. Ekosystemansatsen syftar
till att malen inom konventionen ska kunna nas.

Ekosystemtjanster ar de funktioner hos ekosystem som pa nagot satt gynnar
manniskan, det vill saga uppratthaller eller forbattrar manniskans valmaende. Det ar
tjanster vi far "gratis" av naturen som till exempel pollinerande insekter, vattenrening,
naturliga skadedjursbekampare och att boérdig jord bildas. (Kéalla: Millennium Ecosystem
Assessment)

Europeiska landskapskonventionen syftar till att férbattra skydd, forvaltning och
planering av europeiska landskap. Den syftar ocksa till att framja samarbetet kring
landskapsfragor inom Europa och till att starka allmanhetens och lokalsamhallets
delaktighet i det arbetet. Konventionen innefattar alla typer av landskap som manniskor
moter i sin vardag och pa sin fritid. (Kélla EU:s landskapskonvention)

Friluftsliv ar vistelse utomhus i natur- och kulturlandskapet for véalbefinnande och
naturupplevelser utan krav pa tavling. (Kalla: Friluftsradet)

Formellt omradesskydd inbegriper nationalparker, naturreservat, biotopskydd och
naturvardsavtal. (Kélla Riksskogstaxeringen)

Infrastruktur ar anlaggningar som anvands dagligen av samhéllet, framfér allt avses
system for transport av varor och personer, energi och information, samt bebyggelse och
fastigheter.

Kontinuitetsskog ar skog med lang kontinuitet av levande trad och oftast ocksa dod
ved, och darfor ofta har hoga biologiska varden. Definierad av Skogsstyrelsen som
"omraden som varit kontinuerligt tradbevuxna utan vasentliga tradslagsbyten sedan ar
1700”. Som regel avses alla skogar som &nnu inte varit kalhuggna, men de kan vara
paverkade av manskliga aktiviteter. (Kélla: ArtDatabanken)

Landskap éar ett omrade som uppfattas av manniskor och vars karaktar ar resultatet av

paverkan av och samspel mellan naturliga och/eller méanskliga faktorer. (Kalla: EU:s
landskapskonvention)
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Nationalparker ar den starkaste skyddsformen for bevarande av vardefull natur. Syftet
med att bilda nationalparker ar att bevara representativa delar av var allra finaste natur
at kommande generationer. (Kalla: Lansstyreslen Vasterbotten)

Naturreservat ett av de viktigaste och vanligaste sétten att skydda vardefull natur pa
ett langsiktigt satt i Sverige. Naturreservat ar ocksa ett viktigt bidrag i det internationella
naturvardsarbetet genom att Sverige bevarar naturmiljoer sa att konventioner och andra
ataganden om skydd av natur kan uppnas. (Kalla: Lansstyreslen Vasterbotten)

Naturskog ar naturligt foryngrad skog som kan ha varit paverkad av manskliga
aktiviteter men som i huvudsak har utvecklats fritt och darfor delvis. (Kélla:
ArtDatabanken)

Naturvardsavtal ar att civilrattsligt avtal som tecknas mellan Lansstyrelsen eller
Skogsstyrelsen och markégare som ar intresserade av naturvard. Det ar ett flexibelt
skyddsinstrument som syftar till 6kad delaktighet och engagemang. (Kéalla: Lansstyrelsen
Vasterbotten)

Normal arsmedeltemperatur ar medelvardet under aren 1961-1990. (Kélla: SMHI)

Planeringsmal syftar till att ge signaler till hur mycket vindkraft som ska kunna
hanteras i den fysiska planeringen. For den fysiska planeringen innebar planeringsmalet
att planeringsberedskap skapas i de kommunala dversiktsplanerna genom att
kommunerna identifierar och lagger fast lampliga omraden for vindkraft. Emellertid
kommer den faktiska utbyggnaden av vindkraft sannolikt att bli lagre, da planeringsmalet
ska motsvara en situation med riktigt bra ekonomiska férutsattningar for investeringar i
vindkraft. Planeringsmalet ska darfor skapa incitament till atgarder vilka gor att
lokalisering av vindkraft till bra vindlagen, eller tillgang till 6verforingskapacitet i elnéat,
inte ska vara hinder for en snabb expansion.

Polytaxinventeringar ar Skogsstyrelsens uppféljningar av skogsbrukets miljéhénsyn i
samband med slutavverkningar. (Ké&lla: Skogsstyrelsen)

Produktionsskog &r skog som brukas i syfte att tillgodog0ra sig virke, eller ar praglad
av sadan tidigare skotsel. Ofta synonymt med 'industriskog’ eller *brukad skog’. (Kalla:
ArtDatabanken)

Prospektering ar sokandet efter naturravaror, till exempel mineral och metaller. (Kalla:
Wikipedia)

Regionala forvaltningsplaner for stora rovdjur beskriver nuvarande antal rovdjur
och framtida mal for antal rovdjur och regional forvaltning. Enligt Lansstyrelsens
regionala forvaltningsplaner ar minimimalet for jarv 26 foryngringar per ar i lanet och
eftersom antalet foryngringar varierat mellan 10 och 26 de senaste fem aren kan
jarvstammen komma att vaxa de kommande aren, vilket kan innebara ett 6kat tryck pa
rennaringen. Aven bjornstammen, som legat stabil kring 300 djur de senaste &ren, ska
tillatas vaxa nagot. Antalet lodjur ska daremot hallas pa nuvarande niva, det vill saga
cirka 30 familjegrupper. Nar det géller vargen sa anger den regionala forvaltningsplanen
att vargar ska kunna rora sig fritt i och genom lanet, men ocksa att en fast etablering av
varg inom lanet inte anses vara mojligt. (Kéalla: Lansstyrelsen Vasterbotten)

Rekreation ar bland annat vila, vederkvickelse samt starkande eller upplivande
miljdombyte for att aterhamta krafter. Utvidgad betyder rekreation dven avkopplande
aktivitet som framjar aterhamtande av krafter sésom motion, skogspromenader, fiske,
jakt och bedrivande av idrott och sport (Kélla: Wikipedia).
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Troskelvarde: Det minsta varde pa en viss faktor vid vilket en viss effekt upptrader,
t.ex. den lagsta dos av en giftig substans som kan ge en biologisk effekt.

Turism ar manniskors aktiviteter nar de reser till och vistas pa platser utanfor sin
vanliga omgivning for kortare tid an ett ar for fritid, affarer eller andra syften (Kalla:
World Tourism Organization).

Undersokningstillstand ger ensamritt till undersokning, tilltrade till marken inom
tillstandsomradet och foretradesrétt till bearbetningskoncession. Undersokningstillstand
ger inte ratt att bedriva undersdkningsarbete som inte stimmer med de miljéregler som
kan galla for omradet. (Kéalla: Bergstaten)

Vindpilotstod ar ett stod till marknadsintroduktion for storskalig vindkraft. Stodet
syftar till att minska kostnaderna for nyetablering av vindkraft och framja ny teknik.
Vindpilotstodet, som funnits sedan ar 2003, har forlangts t.o.m. ar 2012 och har utokats
med 350 miljoner kr for perioden 2008-2012. (Kélla: Energimyndigheten)
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Framtida trender & drivkrafter
i Vasterbotten

— utveckla ett sektorsintegrerat
system for landskapsforvalt-
ning.

— stark forutsattningarna for
biologisk mangfald och ekosys-

temets funktioner.
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— utveckla delaktighet och sam-
verkansprocesser av lokala och
nationella aktorer.

— utveckla metod och definiera
troskelvirden for biologisk mang-

fald och ekosystem.

Darfor finns vi
Vi arbetar for att hejda férstérelsen av jordens naturliga livsmiljoer
och bygga en framtid dar manniskor lever i harmoni med naturen.

w@lwll_g wwf.se

Foto: Sofi Alexanderson
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Vérldsnaturfonden WWF, Ulriksdals Slott, 170 81 Solna, Tel 08-624 74 00. wwf.se
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